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Projektowanie oraz testy na zgodnos¢ z regulaminem 65 na
przykiadzie specjalnej lampy ostrzegawczej

Streszczenie: Artykut przedstawia zakres i metody testowania specjalnej lampy ostrzegawczej na przyktadzie wspotpracy miedzy producentem a
Politechnika Swietokrzyska w Kielcach. Przedstawione zostaty problemy zwigzane szczegdlnie z parametrami $wietinymi oraz ich rozwigzywania.
Efektem wspofpracy byto zaprojektowanie lampy zgodnej z wymaganiami odpowiednich regulacji i dyrektyw Unii Europejskiej. Lampa uzyskata
homologacje oraz mozliwo$c sprzedazy na rynkach europejskich.

Abstract: The article presents the scope and methods of testing the special warning lamp on the example of cooperation between the manufacturer
and the Kielce University of Technology. Problems related in particular to the luminous parameters and methods of solving them have been
presented. The result of the cooperation was a lamp design that conforms to the requirements of relevant Regulations and directives of the
European Union. The lamp obtained the homologation and possibility of sale on European markets. (Design and tests for compliance with

Regulation 65 on the example of a special warning lamp)
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Wstep

Certyfikacja i ocena zgodnosci niektdrych grup
produktow czesto jest niewystarczajgca dla urzadzen o
szczegodlnym  znaczeniu, poniewaz ich niewtasciwe
dziatanie moze decydowa¢ o bezpieczenstwie i zyciu
uczestnikbw ruchu drogowego. Do tej grupy nalezg
specjalne lampy ostrzegawcze dla pojazdéw silnikowych i
przyczep. Wymagania homologacyjne dla tej grupy sprzetu
powinny obejmowac ich konstrukcje, parametry swietlne i
stabilnos¢ dziatania [1-3, 5, 6].

System zatwierdzania Unii Europejskiej sktada sie z
systemu  krajowych instytucji odpowiedzialnych za
certyfikacje i nadzoér nad prawidlowym funkcjonowaniem
systemu w odniesieniu do okreslonych grup urzadzen.

Na rynku dostepne jest wiele produkiow, ktére nie
spetniajg  podstawowych  standardéw  wymaganych
przepisami. Producent specjalnej lampy ostrzegawczej
kategorii T (rys. 1) zgtosit sie do Politechniki Swietokrzyskiej
w Kielcach w celu przeprowadzenia kompletnych testéw
prototypu lampy oraz dalszej wspotpracy w zakresie wyboru
i modyfikacji optymalnych rozwigzan, ktére doprowadzg do
stworzenia produktu spetniajgcego wymagania. Problem
badawczy, ktéry zostat rozwigzany w ramach planowanych
prac badawczych, polegat na opracowaniu konstrukcji
lampy spetniajgcej wymagania dotyczgce trojkolorowych
wspotrzednych emitowanego $wiatta, wartosci Swietlnych,
czestotliwosci migotania, kierunkéw rozpraszania $wiatta,
kompatybilnosci elektromagnetycznej, czyli ograniczania
wplywu swiatet na dziatanie innych komponentéw pojazdu.

Rys.1. Prototyp lampy

Po uzyskaniu poprawnych wynikéw testow, importer lub
producent specjalnych lamp ostrzegawczych, ktére
wymagajg homologacji, powinien ztozy¢é wniosek do
odpowiedniej jednostki homologacyjnej wraz z wynikami
testébw potwierdzajgcymi, ze produkt spetnia wszystkie
wymagania przepiséw. Testy takie mozna przeprowadzaé
tylko w akredytowanych laboratoriach badawczych
posiadajacych odpowiednig baze techniczng i personel [1-
3,5, 6].
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Specjalna lampa ostrzegawcza oferowana na rynku
powinna by¢ wyraznie oznaczona numerem homologacji
[1]. Niespetnienie tego przepisu lub sprzedaz produktow
bez homologacji spowoduje, ze produkty nie bedg mogty
byc¢ legalnie sprzedawane.

Ostatecznym rezultatem kilku testéw lampy i kolejnych
prac projektowych byto uzyskanie ostatecznego produktu i
wszystkich niezbednych homologacji. Lampa spetniata
wszystkie wymagania dotyczgce oswietlenia i
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Testy fotometryczne
Gtéwne przyrzady uzywane na stanowisku badawczym

to: stabilizowane zrodto napiecia, goniometr, kulka
Ulbrichta, komora klimatyczna Espec ARL 680,
spektroradiometr  Konica-Minolta  CS-2000, gtowica

fotometryczna oraz GL Spectis +Flicker (rysunek 2), ktéry
mierzy i prezentuje wzér migotania, kolor emitowanego
Swiatta, czestotliwos¢ oraz inne parametry czasowe.

Back  Messww  Toem

GL SPECTIS 1.0 touch

+ FLICKER

GL SPECTIS 1.0 touch

Rys. 2. GL Spectis 1.0 Touch + Flicker

Pomiar koloru emitowanego swiatta

Tréjkolorowe wspotrzedne Swiatta emitowanego przez
specjalng lampe ostrzegawczg nie powinny przekraczaé
nastepujgcych limitéw (dla koloru niebieskiego). Pierwszym
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krokiem byto zmierzenie koloru emitowanego $wiatta [4, 7-
10]. Otrzymano nastepujgce wartosci (Rys. 3): x: 0,1137, y:
0,1131.
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Rys. 3. Wspotrzedne tréjchromatyczne Swiatta emitowanego przez
badang lampe (warto$ci bezwymiarowe)

Uzyskane wyniki byty zgodne z wymaganiami przepiséw
i umozliwity przejscie do kolejnego etapu testow.

Czestotliwosé, czas i intensywnos¢ emitowanego
Swiatta

Bardzo waznym etapem w badaniach i projektowaniu
specjalnej lampy  ostrzegawczej jest  uzyskanie
odpowiednich  parametréow  czasowych, takich jak
czestotliwosé, czas wigczenia (t4) i czas wytgczenia (tp).
Limitowane parametry wynosza:
» Czestotliwos¢ f: 2 — 4 Hz
» Maks. czas wigczenia ty: 0,4 / f
» Minimalny czas wytgczenia tp: 0,1 s.

Specjalna lampa ostrzegawcza zostata zapro-
gramowana przez producenta i ma siedem wzorcow
migotania. Przeprowadzono pomiary czasowe dla kazdego

wzorca. Przyktady wzorcow pokazano na rysunku 4.
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Rys. 4. Wybrane wzory btysku badanej lampy

Zmierzone czestotliwo$ci migotania miescity sie w
zakresie od 1,52 Hz do 4,28 Hz. Pie¢ wzorcéw migotania
miato niepoprawng czestotliwos¢é. Dwie czestotliwosci
wzorcow byly zgodne z wymaganiami przepisow. Dla
kazdego wzorca migotania czas wigczenia (tn) i czas
wytaczenia (tp) byt poprawny i zgodny z wymaganiami.

Specyfikacja rozktadu swiatta

Badana specjalna lampa ostrzegawcza nalezy do
kategorii T, co oznacza, ze emituje Swiatto przerywanie
wokot swojej osi pionowej. Zmierzona skuteczna jasnosé
Swietlna byta niepoprawna w zakresie minimalnej wartosci.
Dla trybu "nocnego", wartos¢ kata 0° wynosita 92 cd, a dla
kata 8° wynosita 61 cd.

Szczegodtowa analiza skutecznej jasnosci Swietlnej w
kazdym kierunku doprowadzita do propozycji zmiany kata
obrotu modutéw LED wewnatrz lampy. W wyniku badan
producent ponownie zaprogramowat lampe, zmienit kat
modutéw LED i dostarczyt nowy prototyp do testow (Rys.
5).

Rys. 5. Uktad modutéw LED wewnatrz lampy.

Podsumowanie

W wyniku przeprowadzonych testéw i prac projektowych
specjalna lampa ostrzegawcza spetnia  wszystkie
wymagania dotyczgce wartosci jasnosci  Swietlnej
(trojkolorowe wspotrzedne, czestotliwos¢, czas wigczenia,
czas wytgczenia, skuteczna jasnos¢ swietlna) zgodnie z
ONZ ECE nr 65. Plan testow obejmowat réwniez testy
dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz testy
deszczowe. Wszystkie wyniki byty pozytywne.

Efektem wspotpracy miedzy producentem a Politechnikg
Swietokrzyskg jest specjalna lampa ostrzegawcza, ktéra
spetnia wszystkie parametry wymagane przez prawo Unii
Europejskiej. W rezultacie producent ztozyt wniosek o
homologacje do Ministerstwa Infrastruktury.
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