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Pierwsze laboratoria wysokich napie¢ na ziemiach polskich

Streszczenie. W publikacji przedstawiono pierwsze laboratoria wysokich napie¢ w Gdarsku, Wroctawiu, Lwowie, Warszawie, Grédku oraz osoby,
ktore przyczynity sie do ich powstania. Alfons Hoffmann na Pomorzu, Ignacy Moscicki i Stanistaw Jasilkowski we Lwowie | Kazimierz Drewnowski
w Warszawie nalezg do pionierébw i propagatoréw techniki wysokich napie¢ w Polsce. Podczas budowy na poczatku ubiegtego stulecia
nowoczesnych laboratoriéw wykorzystywali nowatorskie pomysty oraz produkty wiodgcych firm, m in. fabryki transformatoréow Siemens-Schuckert.

Abstract. The paper shows the high voltage laboratories in Gdansk, Wroclaw, Lwow, Warsaw, Grodek and their organizers. Alfons Hoffmann in
Pomerania Province, Ignacy Moscicki and Stanislaw Jasilkowski in Lwow and Kazimerz Drewnowski in Warsaw belong to pioneers of high voltage
engineering in Poland. These first laboratories were often equipped in transformers of Siemens-Schuckert company. (The first high voltage

laboratories in Poland).
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Wstep

Pod koniec XIX wieku wystapit znaczny wzrost produkciji
energii elektrycznej w Europie, zwtaszcza po rozpoczeciu
eksploatacji 3-fazowej linii 25 kV z Lauffen do Frankfurtu
nad Menem w 1891 roku. Okoto 20 lat p6znej wybudowano
pierwsze 3-fazowe linie przesylowe o napieciu 110 kV
(1912 r.) w Michigan i w Niemczech. Poziom transmisji
220 kV osiggnieto w Kalifornii w 1923 roku. W tym samym
okresie do rozpoczecia Il wojny $wiatowej napiecie
nominalne linii przesytowych w Polsce wynosito tylko 60 kV
i 150 KkV. Jako$¢ urzagdzen wysokiego napiecia
w pierwszych dziesiecioleciach XX wieku czesto nie byta
wysoka poniewaz firmy nie mialy doswiadczenia
w produkcji  urzgdzen  energetycznych. W  zwigzku
z powyzszym pojawita sie potrzeba budowy laboratoriéw
wysokich napie¢ zlokalizowanych w wiekszych zaktadach
energetycznych i na uniwersytetach technicznych w celu
sprawdzania materiatéw i gotowych wyrobéw, a takze do
ksztatcenia inzynieréw elektrykéw w nowej specjalnosci.

Pierwsze laboratorium wysokiego napiecia na terytorium
obecnie nalezgcym do Polski powstalo w Technische
Hochschule Danzing po jej otwarciu w roku 1904, drugie
zorganizowano w 1911 w Technische Hochschule Breslau,
trzecie na Politechnice Lwowskiej w 1919, czwarte na
Politechnice Warszawskiej w 1922, a pigte w Grodku w
1924 roku.
Laboratorium Politechniki Gdanskiej/ Technische
Hochschule Danzing-Langfuhr [1, 2]

Politechnike Gdanskg otwarto w pazdzierniku 1904

roku. Budynek Instytutu Elektrotechnicznego (rys. 1)
wybudowano w poblizu budynku laboratorium
maszynowego. Pierwszym  dziekanem  (Abteilungs-

vorsteher) Wydziatu 1ll Maszynoznawstwa i Elektrotechniki
zostat elektryk — prof. dr Gustav Roessler. Na kondygnagciji
przyziemnej miescito sie takze Laboratorium Wysokich
Napie¢ z kilkoma stanowiskami probierczymi, z ktérych
jedno umozliwiato wykonywanie badan wytrzymatosci
elektrycznej izolatorow pod deszczem. Napiecie probiercze
state wytwarzano z zainstalowanych na miejscu dwoch
pradnic o napieciu znamionowym 3 kV napedzanych
silnikami bocznikowymi. Napiecie przemienne otrzymywano
z dwéch transformatoréow probierczych: jednego 20
kV/160 V, o mocy 5 kVA i drugiego 200 kV/220 V o mocy
35 kVA. Po roku 1920 zainstalowano dwa nowsze
transformatory probiercze na napiecie odpowiednio
2x100 kV i 150 kV oraz dwustopniowy generator udaréw
200 kV. Rysunek 2 przedstawia widok laboratorium

wysokich napie¢ zamieszczony w publikacji z 1930 roku
[13]. Powierzchnia pomieszczenia laboratoryjnego wynosita
70 m? Widoczne na fotografii kondensator oraz
transformator probierczy 150 kV pracujag do dnia
dzisiejszego. Pokazany na rysunku 3 wyzej wspomniany
transformator 150 kV ma przetgczalne zaciski uzwojen
strony gornego (GN) i dolnego napiecia (DN), co umozliwia
zmiane napiecia i mocy transformatora zgodnie ze
schematem — 150 kV - 20 kVA, 75 kV — 10 kVA lub 20 kVA
oraz 37,5 kVA — 10 kVA. Transformatory w laboratorium
wysokonapieciowym  zasilano z  dwdoch  zespotéw
przetwornic umieszczonych w laboratorium maszyn
elektrycznych, ktére znajdowato sie w tym samym budynku.
Przetwornice przystosowano takze do pracy réwnolegtej
zapewniajgc przy takim potgczeniu moc okoto 120 kW.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze wysokie napiecie
z transformatora znajdujgcego sie w wyzej opisanym
laboratorium doprowadzano za pomocg kabla do sali
wyktadowej o 196 miejscach mieszczgcej sie 2
kondygnacje wyzej, w ktorej studenci mogli obserwowaé
eksperymenty wysokonapieciowe. Rysunek 4 przedstawia
fotografie frontowej $ciany sali z kablami i gtowicami
wysokiego napiecia firmy Land- und Seekabelwerke
widocznymi nad drzwiami po lewej stronie $ciany [2, 13].

W tym samym miejscu funkcjonowato Laboratorium
Wysokich Napie¢ (1945-1950) polskiej Politechniki
Gdanskiej jeszcze w pierwszych latach po wojnie. Dopiero
w roku 1951 prof. Stanistaw Szpor zmienit lokalizacje
laboratorium z gtéwnego budynku wydziatu do dawnej lozy
masonskiej przy ulicy Wtasny Strzecha, gdzie byta znacznie
wieksza przestrzen i tam pozostaje do dnia dzisiejszego.

LZangfuhr - Hochschule, Elek

R’-ys.- 1. Budynek Instytutu Elektrotechnicznego, na drugim 'plua"n'i'e
Laboratorium Maszynowe z kominem i zbiornikiem wody. Zrddto:
www.google.com
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Rys. 2. Fotgrafia laboratorium wysokich napie¢ wykonana przed
rokiem 1930; w centralnym punkcie jest zawieszony kondensator
powietrzny o pojemnosci 50 pF a po prawej stronie widoczny
fragment transformatora o napigciu 150 kV [13]

Rys. 3. Eksploatowany obecnie historyczny transformator olejowy
150 kV widoczny na rysunku 2, a) widok ogdlny, b) zaciski strony
goérnego napiecia, c) zaciski strony dolnego napiecia

Rys. 4. Widok na przednig $ciane duzego audytorium; na
pierwszym planie tablica rozdzielcza demonstracyjna, dalej gtéwna
tablica rozdzielcza i tablice do pisania a nad nimi ekran; po lewej
stronie nad drzwiami dla wyktadowcy widoczne kable wysokiego
napiecia z gtowicami [13]

Laboratorium Politechniki
Hochschule Breslau [3, 4, 5]
Politechnika Wroctawska rozpoczeta dziatalnosc¢
w pazdzierniku 1910 jako Technische Hochschule Breslau.
Pierwszym kierownikiem Instytutu Elektrotechnicznego byt
Prof. Georg Hilpert (rys. 5a), a w latach 1936-1945 - prof.
Paul Boening (rys. 5b). Otwarte w 1911 r. laboratorium
wysokich napie¢ dysponowato transformatorem 20 kVA
firmy Siemens-Schuckert-Werke o trzech zakresach
napiecia 50, 100, 200 kV przetgczanych na stronie niskiego
napiecia 160 V (rys. 6). Drugi, niewidoczny na rys. 6
transformator 10 kVA miat rowniez trzy zakresy 3,75; 7,5
i 15 kV. Dostep do czesci wysokonapieciowej ograniczano

Wroctawskiej/Technische

drewniang kratg z bramkg zaopatrzong w blokade.
Sterowanie napieciem wykonywano na tablicy
umieszczonej na $cianie, przed drewniang kratg. Obok
transformatora 200 kV znajdowata sie ocynkowana wanna
o $rednicy 1 m umieszczona na czterech izolatorach
deltowych. Po wypetnieniu wanny olejem izolacyjnym
wykonywano w niej badania wytrzymatosci elektrycznej
skrosnej dielektrykow. Nad wanng zawieszono dysze
Koertinga do wytwarzania sztucznego deszczu o pionowo
opadajgcych kroplach. W nastepnych latach zbudowano
w Instytucie generator udarowy 350 kV. W latach 1960-tych
zakupiono transformator 800 kV i generator udarowy

1,8 MV wyprodukowany w ZWAR. Oryginalny transformator
200 kV Siemens-Schuckert przerobiono na transformator
TPZ 160 kV 300 kVA wedtug pomystu Jerzego Lisieckiego
(rys. 7). Z uwagi na znaczny poziom prgdu zwarcia
transformatora powyzej 6 A wykorzystywano go do préb
zabrudzeniowych az do roku 2014.

Rys. 6. Najstarsze laboratorium wysokich napigé Politechniki
Wroctawskiej [3]

Rys. 7. Transformator TPZ 160 kV 300 kVA przerobiony z
niemieckiego transformatora 200 kV z TH Breslau wykorzystywany
w latach 1962-2014 [5]

Laboratorium Politechniki Technische
Hochschule Lemberg

Laboratorium wysokich napie¢ umieszczono na parterze
gmachu gtéwnego Politechniki Lwowskiej w 1919 r. (lub
jeszcze wczesniej). W 1930 r. laboratorium wyposazono
w transformator 150 kV firmy Siemens-Schuckert (rys. 8),
ktory do tej pory znajduje sie w tym samym pomieszczeniu.
W piwnicy, pod laboratorium wcigz pozostaje nieczynny juz
generator firmy Siemens, ktéry éwczesnie zasilat energig
elektryczng kampus Politechniki. Na Politechnice Lwowskiej
wyktad z "Elementow Techniki Wysokich Napie¢” prowadzit

Lwowskiej/
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prof. Ignacy Moscicki [7], a w latach 1924-1938 zajecia te
kontynuowat inz. Stanistaw Jasilkowski, ktérego fotografia
jest pokazana na rysunku 9.

Stanistaw Jasilkowski urodzit sie 20.11.1892 w
Czerniowcach na Bukowinie gdzie ukonczyt liceum w 1912
roku. Jako oficer armii austriackiej dostat sie w 1915 roku
do niewoli. Od 1917 do 1920 roku pracowat w belgijjskim
Towarzystwie Tramways de Taschkent. W czerwcu 1924
uzyskat dyplom inzyniera elektryka na Politechnice
Lwowskiej, gdzie rozpoczat prace na stanowisku adiunkta
w Katedrze Pomiaréw Elektrotechnicznych prof.
K. Idaszewskiego. W 1925 pracowat w firmie Brown Boveri
w Szwajcarii, gdzie samodzielnie opracowat projekt
elektryfikacji kolei Waedenswil-Einsiedeln i Pfaeffikon-Arth
Golden. Od 1926 r. wyktadat Zasady Elektrotechniki,
Technike Wysokich Napie¢ i Koleje Elektryczne. Wykonat
m. in. projekty elektryfikacji Zborowa iBrodow, ktore
zrealizowano w 1930 roku. W 1938 przeniost sie do Moscic,
gdzie pracowat w Zaktadach Azotowych az do emerytury.
Zmart w 1958 r. i zostat pochowany na cmentarzu
komunalnym w Moscicach [14].

Rys. 8. Transformator 150 kV firmy Siemens-Schuckert znajdujgcy
sie obecnie w gmachu gtéwnym Politechniki Lwowskiej [6]

Rys. 9. Stanistaw Jasilkowski - adiunkt Politechniki Lwowskiej [8]

Laboratorium Politechniki Warszawskiej

Juz w czasach carskiego Instytutu Politechnicznego
przed | wojng $wiatowg, w atrium Pawilonu Fizyki
i Elektrotechniki  (rys. 10) urzadzono laboratorium
maszynowe z licznymi silnikami, pradnicami
i transformatorami. Kazimierz Drewnowski zostat
mianowany profesorem oraz kierownikiem Katedry
Miernictwa Elektrycznego i Wysokich Napie¢ w roku 1923
[9]. Laboratorium wysokich napie¢ umieszczono w 1922 r.
na parterze w trzech pokojach o tgcznej powierzchni 100 m?
(rys. 11). W warsztatach Elektrowni Warszawskiej
przezwojono transformator otrzymany od wojska tak, ze
jego napiecie znamionowe wynosito 140 kV a moc 50 kVA.
Regulacje napiecia mozna bylo zmieniaé poczawszy od
30 kV. Przygotowano roéwniez stanowisko do badania
izolatorow na sucho i pod deszczem oraz do pomiaru
napiecia przebicia w oleju. W 1925 roku byt to transformator
0 najwyzszym napieciu w Polsce [10]. W roku akademickim
1924/1925 Kazimierz Drewnowski rozpoczat zajecia
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praktyczne ze studentami. W jednym semestrze wykfad
Techniki Wysokich Napie¢ (TWN) trwat 2 godziny
a ¢wiczenia laboratoryjne 3 godziny tygodniowo. W roku
1934 otwarto hale wysokich napie¢ przy nowo
wybudowanym gmachu Wydziatu Elektrycznego. Hala
owymiarach 24 mx16 m i wysokosci 17 m nalezata
wowczas do najwiekszych na Swiecie [10].

Rys. 10. Pawilon Fizyki i Elektrotechniki Politechniki Warszawskiej,
stan z r. 1913 (a), laboratorium maszynowe w atrium pawilonu (b)
[10] i stan obecny atrium (c)

Rys. 11. Laboratorium WN Politechniki Warszawskiej w 1925 r. [10]

Laboratorium przy Elektrowni Grodek

Budowe elektrowni w Grédku na rzece Wdzie
rozpoczeto w roku 1914 wykorzystujgc pierwszych,
rosyjskich jencow wojennych. Po | wojnie $Swiatowej,
w 1920 r. prace byty kontynuowane pod kierownictwem
absolwenta TH Danzig Alfonsa Hoffmanna. Pierwszag
turbine uruchomiono juz w grudniu 1923 r. a trzecig w roku
1927, co przyczynito sie do powstania pierwszej
i najwiekszej hydroelektrowni w Polsce o mocy 3,9 MW.
Alfons Hoffmann opracowat plan elektryfikacji Pomorza jako
tzw. ,Maty Plan Grodka”, ktéry zaktadat wybudowanie
9 elektrowni wodnych wraz z linig napowietrzng 60 kV
relacji Grodek - Gdynia o dtugosci 140 km. Na liniach 60 kV
zawieszano izolatory Hoffmanna Hf 35 produkowane przez
fabryke porcelany w Cmielowie. Aby testowaé osprzet
sieciowy, izolatory i przewody zbudowano w Grodku
laboratorium mechaniczne (rys. 12) i laboratorium wysokich
napie¢ (rys. 13) wyposazone w transformator 60 kV i (od
roku 1929) transformator 300 kV 200 kVA. Generator
udarowy 600 kV zaprojektowano i zmontowano w Grodku
wykorzystujgc szwajcarskie kondensatory (rys. 14). W roku
1949 generator przekazano Politechnice Gdanskiej a
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transformator 300 kV do Bydgoszczy. Natomiast zrywarki,
w tym najwiekszg firmy Amsler o sile do 30 ton przekazano

w 1950 r. Instytutowi Elektrotechniki Politechniki
Warszawskiej [11].
W latach 1932-1933 Alfons Hoffmann zbudowat

w Grodku Fabryke Grzejnikéw Elektrycznych produkujgca
doskonate kuchenki domowe, bojlery, grzejniki i zelazka
elektryczne. Fabryke zatrudniajgcg ponad 400 pracownikéow
po zakonczeniu Il wojny $wiatowej przeniesiono do
Szczecina (obecnie SELFA Grzejnictwo Elektryczne SA).

Po roku 1932 wszystkie znaczgce firmy produkujgce
sprzet wysokich napie¢ dysponowaty laboratoriami
wyposazonymi w zrodfa umozliwiajgce préby przy wysokich
napieciach. Nalezaty do nich: Fabryka Porcelany Cmieléw,
Fabryka Aparatow Imass—150 kV, Giesche, Elektrobudowa,
fabryka S. Kleimana-300 kV. Firma S. Kleinman w 1935
zainstalowata generator udarowy 1 MV a firma Szpotanski
generator o napieciu znamionowym 1,6 MV [12].

Rys. 12. Prébne rozcigganie tancucha czterech izolatoréw typu Hf
35 za pomocg 20 tonowego dynamometru pod nadzorem Alfonsa
Hoffmanna [11]

Rys. 13. Budynki w Grédku, w ktérych miescity sie laboratorium
wysokich napie¢ oraz laboratorium olejowe [11]

Rys. 14. Préba napigciowa izolatora za pomocg generatora
udarowego 600 kV [11]

Whioski

Laboratoria wysokich napie¢ powstajace na ziemiach
polskich na poczatku XX wieku byly przeznaczone przede
wszystkim  do celéw badawczo - dydaktycznych
i lokalizowano je na uczelniach technicznych. W niewielkim
odstepie czasu laboratoria takie zaczety pojawia¢ sie
réwniez w fabrykach z przeznaczeniem do testowania
produkowanych urzgdzen wysokonapieciowych.

Mozliwosci  badawcze  o6wczesnych  laboratoriow
pozwalaty na wykonywanie préb napieciowych
prototypowych jak réwniez produkowanych seryjnie
konstrukcji uktadow izolacyjnych do napiecia
znamionowego okoto 150 kV.
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