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Stanowisko laboratoryjne do pomiaru charakterystyki
kierunkowosci diod IR

Streszczenie. W ponizszym artykule zaprezentowano stanowisko laboratoryjne do pomiaru charakterystyki kierunkowo$ci diod IR. Omdéwiono
budowe oraz zasade wykonywania pomiaru z wykorzystaniem wykonanego stanowiska. Przedstawiono wyniki pomiaréw charakterystyk
kierunkowo$ci dla trzech wybranych diod, na podstawie ktérych wyznaczone zostaty katy potowy mocy. Otrzymane wyniki poréwnano z danymi od
producenta.

Abstract. The article below presents a lab stand to measure the IR diode directionality characteristics. It discusses the design and the principle of
taking a measurement using the constructed lab stand. It further presents the measurement results for directionality characteristics for three selected
diodes, which were used as a baseline to determine the half-power beam widths. The obtained results were compared with the data from the

manufacturer. (Laboratory stand for measuring the IR diode directivity characteristics).
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Keywords: IR diodes, diode directionality, diode directionality measurement.

Wstep

Obecnie diody wykorzystywane sg w wielu dziedzinach
zycia, np. jako element zapewniajacy oswietlenie lub jako
znaczniki kontrolne. Kierunkowo$¢ diody jest jednym z
podstawowych parametréw wykorzystywanym do oceny jej
przydatnosci w réznych aplikacjach. W zwigzku z tym,
producenci diod umieszczajg w  dokumentacjach
charakterystyki  kierunkowosci diody oraz parametr
nazwany katem potowy mocy 205 (Angle of half intensity).
Niekiedy istnieje jednak potrzeba samodzielnego zbadania
diody pod katem jej parametréw kierunkowych. W tym celu
wykonane zostato stanowisko laboratoryjne dedykowane do
pomiaru charakterystyk kierunkowosci diod.

Charakterystyka kierunkowosci

Do zdefiniowania wifasciwosci kierunkowych diod
stosuje sie charakterystyke kierunkowosci, czyli zaleznosé
mocy emitowanej przez diode od wartosci kata mierzonego
od osi diody. Charakterystyka kierunkowa ma postac:

(1) f(6’)=|—9
I0

Pomiar tej charakterystyki zazwyczaj wykonuje sie
mierzgc przy pomocy fotodiody natezenie / podczas obrotu
diody o kat 0 [3]. Takg charakterystyke przedstawia sie w
prostokgtnym uktadzie wspodtrzednych lub w biegunowym
uktadzie wspotrzednych. Na rys. 1 przedstawiono
przyktadowe charakterystyki kierunkowe diod.
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Rys.1. Przykladowa charakterystyka kierunkowa
HIR204C/HO w biegunowym uktadzie wspotrzednych [4]
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Rys.2. Przyktadowa charakterystyka kierunkowa diody IR PM2B-
2LJE-SD w prostokatnym uktadzie wspétrzednych [5]

Na podstawie charakterystyki kierunkowosci mozna
wyznaczy¢ jeden z parametréw, ktéry podawany jest przez
producentéw diod w ich notach katalogowych. Jest to tzw.
kat potowy mocy Ilub kat rozwarcia 20ps Jest on
zdefiniowany jako kat, dla ktérego natezenie I, spada do
potowy w stosunku do wartosci szczytowej (maksymailnej)
lo. Innym parametrem jest Opmax, czyli kat dla ktérego
natezenie | jest maksymalne (loe = l)). Katy te sg
wyznaczane w stosunku do osi mechanicznej diody, czyli
linii przechodzacej przez jej kohcéwke wzdiuz jej osi
symetrii [1,2].
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Rys.3. Objasnienie katow: 20,5, Omax [2]

Stanowisko laboratoryjne
Zaprojektowane i zbudowane stanowisko sktada sie z
obrotowego stolika, sterowanego silnikiem krokowym, na
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ktorym umieszcza sie badang diode oraz z fotodiody
umieszczonej w odpowiedniej odlegtosci od stolika. Dzieki
specjalnie wykonanej szynie, stanowisko umozliwia
umieszczenie stolika i fotodiody w jednej linii tak, aby ich
osie sie pokrywaty, a wysoko$¢ potozenia diody byta rowna
z wysokos$cig na ktérej znajduje sie fotodioda. Stanowisko
podtgczone jest do komputera PC poprzez modut akwizycji
danych NI 6210 firmy National Instruments. W srodowisku
Matlab napisano oprogramowanie stuzgce do obstugi
stanowiska pomiarowego, akwizycji danych pomiarowych
oraz wykredlenia gotowych charakterystyk kierunkowych
diod na podstawie otrzymanych danych.

stolik obrotowy
z silnikiem krokowym

Rys.4. Idea stanowiska pomiarowego

Pomiar  charakterystyki kierunkowej diody z
wykorzystaniem opracowanego stanowiska polega na
krokowym obrocie silnika, na ktérym znajduje sie dioda,
przy rownoczesnym pomiarze natezenia I, przez fotodiode.
Zastosowana waskokatna fotodioda charakteryzuje sie
praca w zakresie 800nm-1100nm (najwigkszg czuto$¢
uzyskuje dla dtugosci 950nm). Po umieszczeniu diody na
obrotowym stoliku w pierwszej kolejnosci nalezy znalez¢
takie ustawienie stolika, dla ktérego natezenie bedzie
maksymalne [lp, a nastepnie uruchomi¢ pomiar za
posrednictwem komputera. Podczas pomiaru stolik bedzie
obracat sie o0 360°, a mierzone za posrednictwem fotodiody
natezenie /o, zalezne od kata obrotu bedzie zapisywane w
pamieci komputera. Otrzymane natezenie [, jest
normalizowane do szczytowej wartosci natezenia [y i
wykreslone na wykresie. Otrzymywana charakterystyka jest
przedstawiana w biegunowym i prostokgtnym uktadzie
wspotrzednych. Dodatkowo na podstawie otrzymanych
danych obliczony zostaje kat potowy mocy 20 s.

Rys.5. Stanowisko
kierunkowosci diod IR.

laboratoryjne do pomiaru charakterystyki

Wyniki pomiaréow
Z wykorzystaniem
przebadano 3 diody IR:

opracowanego stanowiska

e PK2N-2LJE-SD firmy ProLight Opto,
e PM2B-2LJE-SD firmy ProLight Opto,
e LL-S150IRC-2A firmy Lucky Light.

W celu zmniejszenia wptywu zewnetrznych zrédet
promieniowania na ksztait charakterystyki kierunkowej
zostata wykorzystana dedykowana ostona, ktéra zakrywa
stolik obrotowy, badanag dioda i fotodiode.

Na rysunku 6 i 7 przedstawiono charakterystyke diody
PK2N-2LJE-SD w uktadzie biegunowym i prostokgtnym.
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Rys.6. Otrzymana charakterystyka kierunkowa diody PK2N-2LJE-
SD firmy ProLight Opto w uktadzie biegunowym
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Rys.7. Otrzymana charakterystyka kierunkowa diody PK2N-2LJE-
SD firmy ProLight Opto w uktadzie prostokatnym

Wystepowanie wartosci niezerowych w zakresie od 90 °
do 180° oraz w zaresie od -180° do -90° moze by¢
spowodowane pojawieniem sie niepozgdanego Swiatta na
fotodiodzie lub wynika¢ z szumoéw zwigzanych z rejestracjg
sygnatu.

Na rysunku 8 i 9 przedstawiono charakterystyke diody
PM2B-2LJE-SD w ukfadzie biegunowym i prostokgtnym.

Na rysunku 10 i 11 przedstawiono charakterystyke diody
LL-S150IRC-2A w ukiadzie biegunowym i prostokgtnym.
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Rys.8. Otrzymana charakterystyka kierunkowa diody PM2B-2LJE-
SD firmy ProLight Opto w uktadzie biegunowym
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Rys.9. Otrzymana charakterystyka kierunkowa diody PM2B-2LJE-
SD firmy ProLight Opto w uktadzie prostokatnym

Charaktery styka kiernunkowosci diody LL-S150IRC-2A

Rys.10. Otrzymana charakterystyka kierunkowa diody LL-
S150IRC-2A firmy Lucky Light w uktadzie biegunowym
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Rys.11. Otrzymana charakterystyka kierunkowa diody LL-
S150IRC-2A firmy Lucky Light w ukfadzie prostokgtnym

Na podstawie otrzymanych charakterystyk wyznaczone
zostaty katy potowy mocy 20, 5 dla kazdej z badanych diod.
Poréwnanie otrzymanych warto$ci z wartosciami katow
podanych przez producenta w nocie katalogowej
przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Poréwnanie obliczonego kata potowy mocy z podanym
przez producenta w nocie katalogowej diod.

kat potowy mocy 20,5
Typ diody podany przez smierzony
producenta
PK2N-2LJE-SD 130° 124°
PM2B-2LJE-SD 130° 129°
LL-S150IRC-2A 140° 149°

Podsumowanie

Wykonane w ramach pracy stanowisko laboratoryjne
umozliwia pomiar charakterystyki kierunkowosci diody IR.
Na jej podstawie mozliwe jest wyznaczenie kata potowy
mocy. Zaprezentowane w pracy pomierzone parametry diod
odbiegajg nieco od danych deklarowanych przez
producenta. Przyczyng powstatych réznic moze byé¢ rozrzut
produkcyjny parametrow diod, niedoktadnos¢ wstepnej
nastawy osi mechanicznej diody z osig fotodiody oraz
niedoktadnos$¢ pomiaru natezenia swiatta.

Zaprezentowane w pracy stanowisko moze zostac
rébwniez wykorzystane do badania diod o nieznanych
charakterystykach.

Poprzez dobranie odpowiedniej fotodiody do badanego
elementu mozemy bada¢ diody pracujgce na roznej
dtugosci fali.
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