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Ocena krajowej infrastruktury elektroenergetycznej w obszarze
wytwarzania w aspekcie bezpieczenstwa dostaw energii

Streszczenie.

elektrycznej

W artykule przedstawiono analize i ocene krajowej infrastruktury elektroenergetycznej w obszarze wytwarzania w aspekcie

bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Przedstawiono charakterystyke sektora wytwdrczego, okreslono sytuacje obecng i przyszta w zakresie
funkcjonowania w ramach Krajowego Systemu Elektroenergetycznego w kontekScie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Zdefiniowano
zagrozenia i okreslono katalog niezbednych dziatan w celu poprawy bezpieczeristwa dostaw energii elektrycznej.

Abstract. In this paper, analysis and assessment of electric power infrastructure in area of generation in aspect of electric energy security is shown.
This paper shows profile of generation sector and determines present and future situation in a range of its operation in frames of National Electric
Power System in the context of security of electric energy supply. Moreover, threats of electric energy supply security are defined and catalogue of
essential actions for assurance of electric energy supply security is proposed. (Assessment of national electric power infrastructure in area of

generation in aspect of electric energy security).
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Wprowadzenie

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej jest zdol-
noscig systemu elektroenergetycznego do zapewnienia
bezpieczenstwa pracy sieci elektroenergetycznej oraz
réwnowazenia dostaw energii elektrycznej z
zapotrzebowaniem na te energie. Jego zapewnienie
stanowi niezmiennie podstawowy cel polityki energetycznej
panstwa.

Poziom bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
zalezy od wielu réznorodnych czynnikéw i okolicznosci,
przy czym jednym z najwazniejszych jest stan techniczny

infrastruktury elektroenergetycznej w obszarze:
wytwarzania, przesylu i dystrybucji i jej wiasciwe
funkcjonowanie.

Celem artykutu jest analiza i ocena sektora

wytwarzania energii elektrycznej w kontekscie wybranych
elementéw jego funkcjonowania w ramach Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (w skrécie KSE), istotnych
z punktu widzenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej w oparciu o aktualnie dostepne dane
obejmujgce 2017 r. i lata wczesniejsze.

Obszar wytwarzania

Wytwarzanie energii elektrycznej w kraju odbywa sie
gtébwnie w  duzych  elektrowniach  cieplnych i
elektrocieptowniach zawodowych wykorzystujgcych krajowe
zasoby wegla kamiennego i brunatnego. Moc
zainstalowana elektrowni krajowych na koniec 2017 r.
wynosita 43421 MW, o 4,89% wigcej niz w 2016 r. (41396
MW), w tym w elektrowniach i elektrocieptowniach
zawodowych — 34268 MW, o 5,79% wiecej niz w 2016 r.
(32393 MW)[1]. Produkcja energii elektrycznej sukcesywnie
rosnie w ostatnich latach. W 2017 r. wolumen krajowe;j
produkcji energii elektrycznej brutto uksztaltowat sie na
poziomie 165852 GWh i byt wyzszy o 1,98 % w stosunku
do 2016 r. (162626 GWh) [1]. Rok wczesniej w 2016 r. ten
wolumen byt tylko nieznacznie wyzszy (o 0,53 %) w
stosunku do 2015 . [2].

Struktura produkcji energii elektrycznej w 2017 r. nie
zmienita sie znacznie w stosunku do 2016 r. i 2015 r. i jest
oparta gtéwnie na weglu kamiennym i brunatnym. Udziat
tych nosnikow wynosit w 2017 r. - 79% (48% - wegiel
kamienny, 31% - wegiel brunatny), podczas gdy w 2016 r. —
82%, (50% - wegiel kamienny, 32% - wegiel brunatny) [1].

W 2015 r. byto to 84%, (51% - wegiel kamienny, 33% -
wegiel brunatny) [2].

Zuzycie energii elektrycznej sukcesywnie rosnie. W
2017 r. uksztattowato sie na poziomie 168139 GWh i byto
wyzsze 0 2,1% w stosunku do 2016 r. (164625 GWh) [1].
W 2016 r. wzrost zuzycia wynidst 2,0 %, a w 2015 r. 1,7%
[2].

W 2017 r. srednie roczne zapotrzebowanie na moc
wyniosto 22979,7 MW i wzrosto o 2,2 %, natomiast
maksymalne zapotrzebowanie wyniosto 26230,6 MW i
wzrosto o prawie 2,7 % w stosunku do 2016 r. [1]. Rok
wczesniej w 2016 r. Srednie roczne zapotrzebowanie na
moc wyniosto 22482,6 MW i wzrosto o prawie 1,2 %,
natomiast maksymalne zapotrzebowanie wyniosto 25446,3
MW i wzrosto o prawie 1,8 % w stosunku do poprzedniego -
2015r. [2].

Wybrane dane dotyczgce funkcjonowania KSE
przedstawiono w Tabeli 1.
W ostatnich latach jest obserwowana wzrostowa

tendencja dotyczgca zapotrzebowania na moc i energie
elektryczng oraz jej krajowego zuzycia. Aktualna prognoza
zapotrzebowania na moc do 2035 r. wskazuje na jego
Srednioroczny wzrost na poziomie 1,6% w szczycie
zimowym i 2,2% w szczycie letnim [4]. Natomiast zuzycie
energii, bedzie wzrastato w $redniorocznym tempie na
poziomie 1,7 % do 2035 r. [4]. Przy czym, przyjmuje sie, ze
wzrost ten moze by¢ wiekszy w sytuacji, gdy gospodarka
krajowa bedzie sie rozwijata w szybkim tempie.

Wielko$s¢ mocy zainstalowanych utrzymuje sie obecnie
na stosunkowo wysokim poziomie. Operator Systemu
Przesytowego (w skrécie OSP) ma jednak ograniczong
mozliwo$¢ dysponowania zrodtami wytwdrczymi na skutek
wystepowania ubytkéw mocy wynikajgcych z remontéw
srednich, kapitalnych i awaryjnych. W ich wyniku moc
dyspozycyjna w elektrowniach krajowych zmniejsza sie,
przy czym wystepuje wyrazny trend wzrostowy
niedyspozycyjnosci o charakterze nieplanowym (awarie,
remonty biezace, warunki eksploatacyjne).

Relacja mocy dyspozycyjnej do mocy osiggalnej w 2017
r. ksztattowata sie na poziomie 67,3 % i byta nizsza o0 2,1%
w stosunku do roku poprzedniego - 2016 r., wowczas
ksztattowata sie na poziomie 69,4 % [1]. W ostatnich latach
wynosita: 73,5 % w 2011 r,, 71,6 % w 2012 r., 70,6 % w
2013 r.,69 % w 2014 r.i1 68,9 % w 2015 r. [4].
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Tabela 1. Wybrane dane dotyczgce funkcjonowania KSE w latach 2015-2017 [1,2,3]

Wartos¢ [MW]
2015 2016 2017 Dynamika Dynamika
(2016/2015)* | (2017/2016)***
Moc osiggalna elektrowni krajowych* 38891,3 404911 42584,3 104,11 105,17
Moc dyspozycyjna elektrowni krajowych* 26763,2 28104,8 28678,3 105,01 102,04
Zapotrzebowanie na moc 22218,6 22482,6 22979,7 101,19 102,21
Maksymalne krajowe zapotrzebowanie na moc 251011 25546,3 26230,6 101,77 102,68
(07.01.2015) | (15.12.2016) | (09.01.2017)
Rezerwa mocy w dniu, w ktérym wystgpito maksymalne | 3441,1 3637,7 3745,3 105,71 102,96
krajowe zapotrzebowanie na moc
Minimalne krajowe zapotrzebowanie na moc 12650,3 11276,8 11785,3 89,14 104,51
(27.07.2015) | (15.08.2016) | (17.04.2017)
Rezerwa mocy w dniu, w ktérym wystgpito minimalne | 11049,3 122911 14707,3 116,94 113,82
krajowe zapotrzebowanie na moc

* Dane na podstawie $rednich rocznych wartosci ze szczytu wieczornego z dni roboczych.

** 2016 r./2015 r. gdzie 2015 r.=100.
***2017 r./2016 r. gdzie 2016 r.=100.

Wielkos¢ mocy dyspozycyjnej w stosunku do
maksymalnego krajowego zapotrzebowania na moc
stanowita 109 % i byta zréznicowana w poszczegodlnych
miesigcach 2017 r. [1]. Przedstawia to rys.1.
Charakterystyczne zatamanie linii mocy dyspozycyjnej w
pazdzierniku 2017 r. ma zwigzek z awarig sieciowg
spowodowang orkanem Grzegorz (29-30.10.2017 r.).
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Rys. 1. Moc dyspozycyjna elektrowni krajowych oraz maksymalne
krajowe zapotrzebowanie na moc w wieczornym szczycie
zapotrzebowania w wartosciach $rednich z dni roboczych w
miesigcu dla 2017 r. i 2016 r. [1]

Poziom rezerwy mocy dyspozycyjnej stanowi kluczowy
parametr planistyczny do oceny bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej. Umozliwia pokrycie wszystkich
mozliwych odchylen od przyjetych zatozen planistycznych w
tym nieplanowe postoje lub wymuszone zanizenia mocy
jednostek wytwérczych. Margines rezerwy wymagany przez
OSP gwarantuje dla kazdego szczytu dobowego nadwyzke
mocy w stosunku do zapotrzebowania. Przy czym
obliczone, w ramach poszczegolnych planow
koordynacyjnych, rezerwy mocy OSP w stosunku do
zapotrzebowania do pokrycia przez elektrownie krajowe
powinny wynosi¢ odpowiednio: 18% - dla Planu
Koordynacyjnego  Rocznego, 17% - dla Planu
Koordynacyjnego Miesigcznego i 14% - dla Bilansu
Techniczno-Handlowego Dobowego [5]. Ponadto dla Planu
Koordynacyjnego Dobowego sumaryczna planowana
rezerwa mocy OSP dostepna w czasie nie dtuzszym niz 1
godzina powinna wynosi¢ minimum 9% planowanego
zapotrzebowania do pokrycia przez elektrownie krajowe [5].
WielkoSci te zostaty okresSlone w Instrukcji Ruchu i
Eksploatacji Sieci Przesytowej (w skrécie IRIESP) [5].

W 2017 i 2016 r. okresy, dla ktoérych rezerwa mocy
(JWCD cieplne wirujgce plus JWCD wodne) wynosita
ponizej poziomu referencyjnego 9% byly stosunkowo
krétkie, a w przypadku uwzglednienia w rezerwie mocy
takze rezerwy zimnej w JWCD mialy charakter
incydentalny. Takie przedziaty czasowe wprawdzie

wystepowaly, ale czestos¢ ich wystepowania byta nizsza w
stosunku do lat ubiegtych. Przy czym 23 marca 2017r. w
pojedynczym kwadransie o godzinie 19:00 odpowiadajgcym
zapotrzebowaniu na moc w szczycie popotudniowym oraz
19 maja 2017r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 9:45
odpowiadajgcym zapotrzebowaniu na moc w szczycie
porannym wystgpit najnizszy w 2017 r. poziom rezerwy
mocy na poziomie ok. 6,0% [1]. Natomiast 3 stycznia 2016
r. w pojedynczym kwadransie o godzinie 16:45
odpowiadajgcym zapotrzebowaniu na moc w szczycie
wieczornym, wystgpit najnizszy w 2016 r. poziom rezerwy
mocy na poziomie ok. 3,9% [2].

W tabeli 2 przedstawiono srednie miesieczne wartosci
(odpowiadajgce szczytom wieczornym z dni roboczych)
obcigzenia, ubytkéw oraz rezerw w systemie dla
poszczegdlnych miesiecy w 2015 r., 2016 r.i 2017 r.

W 2017 r. $redni poziom rezerwy w KSE w odniesieniu
do 2016 r. wzrost jedynie w miesigcach: wrzes$niu,
pazdzierniku i grudniu i byt najwiekszy w pazdzierniku.
Wéwczas $rednie rezerwy mocy w KSE wynosity 8672 MW,
podczas gdy w analogicznym okresie 2016 r. ksztattowaty
sie na poziomie 5082 MW [1]. W pozostatych miesigcach
poziom rezerwy byt mniejszy lub znacznie mniejszy niz w
analogicznych miesigcach 2016 r., czesto zblizony do
poziomu z 2015 r. Najwieksza roznica dotyczyta miesiecy:
lutego, maja, czerwca, lipca, sierpnia i listopada.
Przykladowo w sierpniu 2017 r. $rednie rezerwy mocy w
KSE wynosity 3609 MW, podczas gdy w sierpniu 2016 r.
ksztaltowaly sie na poziomie 7369 MW [1]. Byt to
najwiekszy spadek, ktéry miat miejsce w 2017 r. w stosunku
do analogicznego okresu roku poprzedniego.

W aspekcie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
rok 2016 r. byt najlepszym okresem od 2012 r., Sredni
poziom rezerwy w KSE w odniesieniu do zanotowanego
obcigzenia wzrést w poréwnaniu do analogicznego okresu
lat poprzednich. W odniesieniu do 2015 r. wzrost ten
nastgpit we wszystkich miesigcach poza kwietniem i byt
najwiekszy w miesigcach: lutym, maju, lipcu, sierpniu i
pazdzierniku. Przyktadowo w sierpniu 2016 r. $rednie
rezerwy mocy w KSE wynosity 7369 MW, podczas gdy w
sierpniu 2015 r. ksztattowaty sie na poziomie 3836MW [2].
Byfa to najwigksza rdéznica, ktora miata miejsce w 2016 r. w
stosunku do analogicznego okresu roku poprzedniego.

W 2017 r. $rednia warto$¢ ubytkéw mocy w miesigcu
byta wyzsza niz w 2016 r. dla o$miu miesiecy. Nizszy
poziom ubytkbw mocy w poréwnaniu z analogicznym
okresem roku poprzedniego =zanotowano jedynie w
miesigcach: kwiecien, wrzesien, pazdziernik i grudzien.
Ubytki mocy w miesigcu spowodowane postojami z powodu
remontow kapitalnych i srednich w 2017 r. byly wyzsze niz
w 2016 r dla osmiu miesiecy, natomiast ubytki mocy w
miesigcu spowodowane awariami w 2017 r. byly wyzsze
niz w 2016 r dla siedmiu miesiecy [1]. W 2017 r. w
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styczniu, lutym, listopadzie i grudniu zanotowano nizszy
poziom ubytkéw zwigzanych z remontami kapitalnymi i
Srednimi niz w analogicznym okresie 2016 r., natomiast w
maju, wrzeéniu, pazdzierniku, listopadzie i grudniu nizszy
poziom ubytkéw spowodowanych awariami jednostek
wytworczych w poréwnaniu do 2016 r. Pozostate ubytki
mocy wynikajgce m.in. z postojéw i zanizenia mocy
jednostek  wytworczych  centralnie  dysponowanych
zgtoszonych przez elektrownie z powodu warunkéw
eksploatacyjnych oraz spowodowane warunkami pracy
sieci elektroenergetycznej byty wyzsze w 2017 r. w kazdym
miesigcu, niz w analogicznym okresie 2016 r.

W 2016 r. $rednia wartos¢ ubytkéw mocy w kazdym
miesigcu byla wyzsza w poréwnaniu z analogicznym
okresem 2015 .

Tabela 2. Elektrownie zawodowe - poréwnanie wybranych
aspektéw pracy w 2017 r., 2016 r. i w 2015 r. (na podstawie
Srednich miesiecznych wartosci ze szczytéw wieczornych w dniach
roboczych) [1,2,3]

nJWCD zwiekszyto sie zauwazalnie w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. (z wyjgtkiem okresu: marzec-maj 2016 r.).

Zestawiajgc Srednioroczne wielkosci rezerwy wirujgcej i
zimnej z JWCD w stosunku do obcigzenia JWCD, nalezy
zauwazy¢, ze udziat liczony jako stosunek rezerwy do
obcigzenia, w przypadku rezerwy wirujgcej wzrost z
wartosci 8,5% w 2015 r. do 10,5% w 2016 r., natomiast
rezerwy zimnej wzrOst znaczaco: z wartosci 21,2% do
29,6% [2].

Tabela 3. Moce dyspozycyjne i rezerwy mocy w elektrowniach
krajowych dostepne dla OSP w 2016 r. w odniesieniu do 2015 r.

— wartosci $rednie miesieczne z dobowego szczytu krajowego
zapotrzebowania na moc [2,3]

Miesigc Obciagzenie Rezerwy Ubytki mocy
[MW] [MW] [MW]

1 2015 22956 4567 8585

12016 24774 4946 9938

12017 24098 3967 10652
112015 22740 4303 9123

112016 22921 7704 9276

112017 24214 4825 9667

1112015 22275 5385 8600

1112016 22340 6178 11338
1112017 21082 6013 11702
IV 2015 20301 5609 10361
IV 2016 21058 5389 13562
IV 2017 21130 4877 13228
V 2015 21276 2847 12296
V 2016 20783 5961 13340
V 2017 19880 4806 14632
V12015 19516 3935 12841
V12016 20673 5231 14265
V12017 20756 4149 15418
VIl 2015 19851 4419 12036
VII 2016 20675 6742 12829
VII 2017 21062 4680 14490
VIl 2015 20531 3836 11960
VIII 2016 20543 7369 12920
VIII 2017 21578 3609 14719
1X 2015 20340 4084 11926
1X 2016 21552 4904 14371
1X 2017 21396 5046 13972
X 2015 21778 2966 11904
X 2016 22786 5082 13168
X 2017 22962 8672 8771

X12015 22601 4070 10335
X1 2016 24575 5005 11660
X12017 23631 3865 13204
XI12015 23108 5106 9006

X1 2016 24209 5752 11299
X1 2017 23673 6178 10954

W ujeciu $redniorocznym w 2017 r. w poréwnaniu z
2016 r. wystgpit wzrost rezerw mocy w elektrowniach
zawodowych o 4,46%. Rezerwy te ksztaltowaty sie w 2017
r. na poziomie 6131 MW, podczas gdy w 2016 r. bylo to
5869 MW [1]. Natomiast w 2016 r. w poréwnaniu z 2015 r.
wystgpity zauwazalne spadki rezerw mocy w elektrowniach
zawodowych oraz wzrost ubytkéw mocy zwigzanych z
remontami kapitalnymi, $rednimi oraz awaryjnymi.

W tabeli 3 przedstawiono dane z zakresu mocy
dyspozycyjnej oraz rezerw mocy w elektrowniach krajowych
w2016 r.i2015r.

Srednie roczne obcigzenie JWCD w 2016 r. zmniejszylo
sie w poréwnaniu z 2015 r., z kolei Srednie obcigzenie

Miesiac Obcigzenie | Obcigzenie Rezerwa Rezerwa
JWCD nJWCD wirujgca zimna
[MW] [MW] JWCD JWCD
(MW] [MW]

1 2015 15021 7566 1528 4504

12016 15559 7578 1746 4137

112015 15865 7181 1331 3774

112016 14191 7746 2092 5955

1112015 15446 6949 1272 4621

1112016 14375 6732 1519 5338

IV 2015 14111 6148 1445 4170

IV 2016 14333 5705 1503 3881

V 2015 16819 4580 1078 1840

V 2016 16257 4452 1342 3250

V12015 14734 4479 1148 2995

V12016 14106 4959 1540 4651

VII 2015 15624 3931 1064 3418

VII 2016 15467 4205 1283 3742

VIl 2015 16326 4162 948 477

VIII 2016 15411 4198 1515 5035

1X 2015 16143 3949 1504 2534

1X 2016 15579 3988 1610 5519

X 2015 16067 5911 1155 1860

X 2016 14881 6810 1590 3488

X12015 15564 6976 1606 2708

X1 2016 15581 7650 1478 3587

X1l 2015 14792 7882 1854 4619

X1l 2016 14448 8440 1657 4784

JWCD - Jednostki Wytwércze Centralnie Dysponowane.

nJWCD - Jednostki wytworcze niebedace Jednostkami

Wytwdrczymi Centralnie Dysponowanymi.

W tabeli 4 przedstawiono dane z zakresu mocy
dyspozycyjnej oraz rezerw mocy w elektrowniach krajowych
w2017 r.

Zasadniczo w 2017 r. w szczytach zapotrzebowania na
moc dla poszczegdlnych dni OSP dysponowat nadwyzkg
mocy na poziomie bezpiecznym. Niemniej jednak w
miesigcach: styczniu, sierpniu i listopadzie poziom rezerw
mocy dostepnych dla OSP byt za maty w stosunku do
wymaganego poziomu 18% zapotrzebowania
zaplanowanego dla Planu Koordynacyjnego Rocznego. Byt
to jednak poziom bezpieczny w odniesieniu do poziomu
wynikajgcego z zatozen Bilansu Techniczno-Handlowego
Dobowego (14 % zapotrzebowania). Deficyt rezerw wyniost
odpowiednio dla tych miesiecy: 5631 MW, 336 MW | 554
MW [1].

W kontekscie wartosci sredniomiesigcznych w 2017 r.
nadwyzka mocy dostepna dla OSP byta bezpieczna dla
zapewnienia biezacego funkcjonowania KSE z wyjgtkiem
miesiecy: wrzesnia i pazdziernika. Wowczas wystgpit
deficyt mocy na poziomie odpowiednio: 981 MW i 356 MW,
w stosunku wymaganego poziomu 18% zapotrzebowania
zaplanowanego dla Planu Koordynacyjnego Rocznego [1].

W 2017 r. poziom rezerwy w KSE w odniesieniu do
2016 r. byt zasadniczo nizszy. Wzrdst jedynie w
miesigcach: wrzesniu, pazdzierniku i grudniu. W 2017 r.
zanotowano spadek wielkosci rezerwy wirujgcej i zimnej w
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stosunku do 2016 r. Wielko$¢ rezerwy wirujgcej w stosunku
do analogicznego okresu 2016 r. wzrosta jedynie w
miesigcach: marcu, wrzeéniu, pazdzierniku i grudniu, w
pozostatych miesigcach byta na nizszym poziomie.
Natomiast wielko$¢ rezerwy =zimnej w stosunku do
analogicznego okresu 2016 r. byta na znacznie nizszym
poziomie.

Tabela 4. Moce dyspozycyjne i rezerwy mocy w elektrowniach
krajowych dostepne dla OSP w 2017 r. — wartosci w szczycie

dobowym dni roboczych [1
Miesigc Moc Rezerwa Rezerwa Rezerwa
dyspozycyjna mocy wirujgca zimna
[MW] [MW] JWCD JWCD
[MW] [MW]
12017 29433 3967 1540 934
112017 30417 4825 1020 2075
1112017 28407 6013 1648 2527
IV 2017 | 27943 4877 1140 1898
V 2017 26266 4806 767 1947
V12017 | 26148 4149 803 1665
VII 2017 | 27082 4680 1187 1571
VIl 26835 3609 1004 896
2017
IX2017 | 27801 5046 2285 1085
X 2017 32932 8672 1749 4914
X12017 | 28834 3865 1278 605
XI112017 | 31214 6178 2203 2103

Zestawiajgc srednioroczne wielkosci rezerwy wirujgce;j i
zimnej z JWCD w stosunku do obcigzenia JWCD dla 2017
r., nalezy zauwazy¢, ze udziat liczony jako stosunek
rezerwy do obcigzenia, w przypadku rezerwy wirujgcej

nieznacznie zmalat w stosunku do 2016 r., natomiast

rezerwy zimnej znaczgco zmalat.

Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej
Przedstawiona  analiza  wybranych parametrow

dotyczgcych funkcjonowania sektora wytwérczego w KSE
wskazuje, ze obecnie bezpieczenstwo dostaw energii
elektrycznej w normalnych warunkach obcigzenia nie jest
zagrozone. Rezerwy mocy dostepne dla OSP ksztattujg sie
na bezpiecznym, wystarczajgcym poziomie z punktu
widzenia bezpieczenstwa funkcjonowania KSE i sg wyzsze
od wymaganych [6]. Niemniej jednak zdarzajg sie okresy w
ktéorym te rezerwy byly mniejsze od wymaganego poziomu
18%  zapotrzebowania zaplanowanego dla Planu
Koordynacyjnego Rocznego i 9% zapotrzebowania
zaplanowanego dla Planu Koordynacyjnego Dobowego.
Takie okresy wystgpity w 2017 r. i dotyczyly szczegdlnie
szczytdw zapotrzebowania na moc w miesigcach: styczniu,
sierpniu i listopadzie. W 2016 r. rowniez zaistniaty okresy w
ktorym te rezerwy byly mniejsze od wymaganych. Byly
jednak one stosunkowo kréotkie, a w przypadku
uwzglednienia w rezerwie mocy takze rezerwy zimnej w
JWCD miaty charakter incydentalny [2].

Zaréwno w 2017 r. jak i w 2016 r. nie zanotowano
ograniczeh w poborze mocy ani wytgczen odbiorcéw,
spowodowanych brakiem mocy wytworczych w KSE.

Obecnie mogg wystgpi¢ jedynie lokalne okresowe
niedobory energii elektrycznej gtéwnie w okresach
zapotrzebowania szczytowego, w obszarach zasilania
zlokalizowanych w znacznej odlegtosci od systemowych
zrodet wytwoérczych w sytuacji duzego nasilenia remontéw
planowych jednostek wytworczych badz wystgpienia
nietypowych ekstremalnych warunkéw pogodowych [6].

W  przysziodci bezpieczenstwo dostaw energii
elektrycznej ulegnie pogorszeniu na skutek mozliwego
niedoboru mocy w KSE spowodowanego konieczno$cia:
dostosowania jednostek wytworczych do rosngcego
prognozowanego zapotrzebowania na moc, wymiany

starych i wyeksploatowanych mocy wytwoérczych oraz
spetnienia wymogdéw srodowiskowych. Wskazujg na to
opracowane na przyszte lata prognozy dotyczgce bilanséw
mocy w KSE, w ktérych nastepuje systematyczny spadek
nadwyzki mocy bezposrednio dostepnej dla OSP. Powazny
niedobér niemozliwy do  skompensowania przez
operatorskie srodki zaradcze pojawi sie w latach 2025-2035
i bedzie sie sukcesywnie pogtebiat z uptywem lat [4].
Pierwsze powazne niedobory mogag wystgpi¢ juz w 2023 r.,
a w przypadku wystgpienia ekstremalnych warunkéw
pogodowych lub kumulacji nieplanowanych wytgczeh
awaryjnych blokéw energetycznych mogg ujawni¢ sie
trudnosci ze zbilansowaniem mocy nawet wczes$niej [6].

Szczegdlnie niekorzystny jest znacznie szybszy spadek
nadwyzki mocy w okresie letnim (czerwiec-wrzesien) w
zwigzku z: rosngcym zakresem prac modernizacyjno-
remontowych w elektrowniach wymuszanych koniecznoscig
dostosowania do wymagan ekologicznych, wystepujgcymi
ograniczeniami w wyprowadzeniu mocy z niektorych
elektrowni w  wyniku zmniejszonej  dopuszczalnej
obcigzalnosci linii przesytowych w warunkach wysokich
temperatur oraz wzrostem wielkosci mocy niedostepnej dla
produkcji energii elektrycznej ze wzgledéw ekonomicznych
lub technologicznych [6].

Aktualna prognoza zapotrzebowania na moc wskazuije,
ze do 2035 r. srednioroczny wzrost zapotrzebowania w
szczycie zimowym bedzie sie ksztattowat na poziomie
1,6 %, a w szczycie letnim na poziomie 2,2 % [4]. Warto
jednak nadmieni¢, Zze w planie rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na
energie elektryczng na lata 2016-2025 [7] OSP brat pod
uwage trzy roézne prognozy zapotrzebowania na moc i
energie elektryczng, wywodzace sie z réznych osrodkéw
prognostycznych: prognoze PSE Innowacje stanowigcag
scenariusz bazowy w horyzoncie do 2040 r., prognoze
KAPE w horyzoncie do 2050 r., i prognoze ARE w
horyzoncie do 2040 r. Dla okresu 2015-2025, w pierwszej
prognozie $rednioroczny wzrost zapotrzebowania na
energie elekiryczng ksztaltowat sie na poziomie 1,5%
rocznie, a srednioroczny wzrost zapotrzebowania na moc
szczytowg na poziomie 1,7% rocznie [7]. Dla drugiej
prognozy byto to odpowiednio 1,6% i 1,8%, a dla trzeciej
1,4% i 1,2% [7].

Spetnienie  wymogoéw  Srodowiskowych  dotyczy
zobowigzan  wynikajgcych z  Pakietu  Klimatyczno-
Energetycznego i obejmuje obowigzki redukcji emisji CO;
oraz ograniczenie emisji innych zanieczyszczen do
atmosfery (SO;, NOy, itp.). Wymagania ekologiczne ulegajg
coraz wigkszemu zaostrzeniu i mogg skutkowac¢ w skrajnym
przypadku koniecznoscig wycofania z eksploatacji wielu
obecnie pracujgcych blokéw energetycznych lub ich
eksploatacji w ograniczonym zakresie.

Regulacje prawne Unii Europejskiej (w skrocie UE)
istotne z punktu widzenia wymagan $rodowiskowych to
m.in. Dyrektywa IED [8] o emisjach przemystowych, ktéra
wprowadzita restrykcyjne standardy emisji dwutlenku siarki,
tlenkow azotu i pytdw dla zrédet wytworczych zaréwno
wigkszych jak i mniejszych. Wymogi wynikajace z
dyrektywy IED moga doprowadzi¢ do tego, ze wiele
dotychczasowych inwestycji  ograniczajgcych  emisje
szkodliwych substancji w elektrowniach i
elektrocieptowniach okaze sie chybione i nie uchroni
instalacji przed ponowng modernizacjg lub wytgczeniami z
ruchu [9]. Dotychczasowe rozwigzania techniczne, nawet te
niedawno wdrozone, nie zawsze bedg w stanie sprostac
nowym wymaganiom emisyjnym.

Dodatkowo sektor wytworczy w Polsce bedzie musiat w
ciggu najblizszych lat sprosta¢ niezwykle wymagajgcym
normom S$rodowiskowym, ktére zostaty okreslone w
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konkluzjach BAT dla jednostek duzego spalania (LCP) [10].
Regulacje te ogtoszone w potowie 2017 r., zaczng
obowigzywa¢ od 2021 r., zaostrzajg dotychczasowe
poziomy emisji pytu, tlenkow siarki (SO3) i azotu (NOx) oraz
wprowadzajg nowe zwigzki podlegajgce kontroli, takie jak:
chlorowodor, fluorowodor i rteé [6]. Dla duzych instalaciji
limity zostajg zmniejszone $rednio o 10-30% w stosunku do
poprzednich, juz bardzo rygorystycznych wartosci [11].
Znaczne obnizenie pozioméw emisji nastgpi réwniez dla
matych i srednich instalacji wytworczych.

Takie zaostrzenie standardéw emisyjnych stanowi dla
wiascicieli jednostek wytwdrczych powazny problem. Jest
nim dylemat z punktu widzenia ekonomicznej zasadnosci

modernizacji, majgcej na celu dostosowanie do
wspomnianych wymagan niektorych blokow
energetycznych. Wiasciciel moze podja¢ dziatania

inwestycyjne w celu dostosowania jednostek wytwoérczych
do zaostrzonych norm emisyjnych wynikajgcych z konkluzji
BAT i w konsekwencji wydtuzy¢ okres eksploatacji tych
jednostek lub przyspieszy¢ ich wycofanie z eksploataciji w
celu unikniecia ponoszenia naktadéw inwestycyjnych na
dostosowanie jednostek do zaostrzonych norm emisyjnych
[6]. Decyzja witasciciela w znacznym stopniu bedzie
zalezala od tego, czy warunki rynkowe bedg sprzyjac¢
podejmowaniu decyzji inwestycyjnych, czy nie. Ta sytuacja
prowadzi do znacznej niepewnosci w odniesieniu do
zakresu i tempa trwatych wytgczen z eksploatacji jednostek
wytworczych.

Pod koniec 2016 r. Komisja Europejska przedstawita
zestaw regulacji dotyczgcych konkurencyjnosci UE w erze
transformacji rynkéw energetycznych w kierunku czystej
energii, tzw. Pakiet Zimowy [12]. Wspomniany pakiet stanie
sie podstawg do wprowadzenia regulacji prawnych w
postaci dyrektyw i rozporzadzen w zakresie energetyki w
réznych aspektach jej dziatania.

Proponowane zapisy regulacji wprowadzajg kluczowy
limit emisji CO, dla wytwarzania energii elektrycznej na
poziomie 550 g CO./kWh. Pakiet Zimowy ogranicza
wsparcie poprzez mechanizm rynku mocy dla nowych
instalacji, tzn. dla tych, ktérych decyzja inwestycyjna
zostanie podjeta przed planowanym wejsciem w zycie
rozporzadzenia 1 stycznia 2020 r., a ktére emitujg wiecej
niz 550 g CO/kWh [11]. Obecnie zadna dostepna
technologia weglowa nawet wysokosprawna na parametry
nadkrytyczne nie bedzie w stanie sprosta¢ takim
wymaganiom. Szanse na sprostanie temu poziomowi majg
jedynie bloki opalane gazem ziemnym (turbiny gazowe,
bloki gazowo-parowe) [11]. Nowa regulacja nie obejmie
swoim zakresem budowanych obecnie blokéw, a dopiero
inwestycje, kitére bedg musialy uzyska¢ decyzje
srodowiskowe. Jednak regulacja ta ograniczy od 1 stycznia
2025 r. wsparcie mechanizmami rynku mocy wszystkich
instalacji, ktére emitujg wiecej niz 550 g CO2/kWh [11].

Majatek trwaty elektrowni i elektrocieptowni jest
przestarzaly i mocno wyeksploatowany. Wiekszosé
pracujgcych obecnie jednostek wytwoérczych pochodzi z
okresu 1966-1985. W okresie tym powstaly cieplne
elektrownie zawodowe o fgcznej mocy ponad 20000 MW.
W ostatnich 20 latach oddano do uzytkowania jednostki o
tacznej mocy ponad 7000 MW oraz zmodernizowano
znaczng czesc¢ istniejgcych blokéw w elektrowniach
zawodowych uzyskujgc m.in.: przedtuzenie Zzywotnosci
urzgdzen, poprawe sprawnosci wytwarzania oraz znaczng
redukcje emisji SOz, NOx i pytu [13].

W 2015 r. w krajowych elektrowniach cieplnych
zawodowych pracowato 339 turbozespotéw, z czego 182
znajdowato sie w eksploatacji ponad 30 lat [4]. Przy czym
najbardziej popularne sg bloki kondensacyjne o mocy 200
MW lub 360 MW. taczna moc zainstalowana najstarszych

jednostek wynosita 20455 MW, co stanowito 66,6 % udziat
w catkowitej mocy zainstalowanej we wszystkich
turbozespotach [4]. W przypadku blokéw pracujgcych co
najwyzej 20 lat, te wartosci wynosity odpowiednio 7263 MW
oraz 23,65 % [4]. Bloki oddane do eksploatacji w przeciggu
ostatnich pieciu lat stanowity zaledwie 4,34 % (1334 MW)
[4].

Wiek, stan techniczny i stopien wyeksploatowania mocy
wytwoérczych stanowi jedng z gtéwnych przyczyn coraz
mniejszej nadwyzki mocy dyspozycyjnych w stosunku do
zapotrzebowania szczytowego, co stanowi powazny
problem dla prawidtowego funkcjonowania KSE [6].

Proces starzenia sie jednostek wytwoérczych oraz
koniecznos¢ spetnienia unijnych ciggle zaostrzanych
wymagan dotyczacych ograniczenia emisji CO2 i innych
zanieczyszczen (SO2, NOy, itp.) powoduje, jak wspomniano,
ze wyeksploatowane bloki energetyczne w elektrowniach i
elektrocieptowniach zawodowych bedg wycofywane Ilub
poddawane gtebokiej modernizacji. OSP szacuje, ze w
okresie do 2035 r. w grupie istniejagcych JWCD cieplnych
zostanie trwale wycofanych z eksploatacji 14675 MW, z
czego 2985 MW w okresie do 2020 r., 3410 MW w okresie
do 2025 r.i 5668 MW w okresie do 2030 r.[4]. Przy czym w
skrajnie niekorzystnym scenariuszu zakres wylgczen moze
by¢ znacznie szerszy i dotyczy¢ ponad 20000 MW w
okresie do 2035 r., z czego tylko do roku 2020 - 5000 MW
[4]. Przedstawione zakresy wytgczen zwigzane sg z dwoma
rozpatrywanymi przez OSP scenariuszami wptywu konkluzji
BAT na sektor wytwdrczy: modernizacyjnym BAT i wycofan
BAT. Ten pierwszy zaktada podjecie dziatar inwestycyjnych
w celu dostosowania jednostek wytwoérczych do
zaostrzonych norm emisyjnych wynikajgcych z konkluzji
BAT i w konsekwencji wydtuzenie okresu eksploatacji tych
jednostek. Jest to scenariusz oparty na zatozeniu, ze
warunki rynkowe beda sprzyjaé podejmowaniu decyzji
inwestycyjnych. Ten drugi zaktada przy$pieszenie wycofan
jednostek wytwérczych z eksploatacji w celu uniknigcia
ponoszenia nakfadow inwestycyjnych na dostosowanie ich
do zaostrzonych norm emisyjnych. Jest to scenariusz
oparty na zatozeniu, ze warunki rynkowe nie bedg sprzyja¢
podejmowaniu decyzji inwestycyjnych.

W okresie po 2025 r. w sytuacji braku inwestycji w nowe
moce wytwdércze mogg wystgpi¢ powazne problemy z
niedoborem mocy wytworczych w KSE, ktérego nie bedg w
stanie wyréwnaé zastosowane operatorskie S$rodki
zaradcze i ograniczone mozliwosci importowe [6]. Nastgpi
znaczny spadek mocy dyspozycyjnej w KSE.

Operatorskie  srodki zaradcze obejmujg  $rodki
podstawowe i biezace stosowane przez OSP w celu
poprawy bilansu mocy. Do podstawowych $rodkow zalicza
sie ustuge Interwencyjnej Rezerwy Zimnej (w skrocie IRZ)
oraz ustugi Redukcji Zapotrzebowania (w skrocie IR).
Obecnie IRZ obejmuje cze$¢ blokéw energetycznych
pierwotnie planowanych do wycofania z koncem 2015 r.
Wielko$¢ tej rezerwy to 830 MW. W jej sktad wchodzag
nastepujgce bloki energetyczne: Bloki nr 1 i 2 o mocy 222
MW i 232 MW w Elektrowni Dolna Odra, Bloki nr 3 i 6 o
mocy 123 MW i 128 MW w Elektrowni Siersza oraz Blok nr
8 0 mocy 125 MW w Elektrowni Stalowa Wola [6]. Jednostki
zakontraktowane do realizacji ustugi interwencyjnej rezerwy
zimnej sg uruchamiane na polecenie OSP w okresach
wystepujgcego  deficytu mocy. Ustuga IR  dzieki
przeprowadzonemu po raz pierwszy w 2017 r.
postepowaniu przetargowemu pozwala obecnie OSP na
redukcje zapotrzebowania na poziomie 315 MW w okresie
zimowym i 361 MW w okresie letnim [1]. Srodki biezace
obejmujg takie dziatania jak: korekta pola remontowego
JWCD, uruchomienia rezerw mocy w jednostkach
wytworczych nJWCD, okresowa praca z przecigzeniem lub
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operatorski import energii [6]. tgczny potencjat tych
srodkow szacowany jest przez OSP na poziomie 900 MW,
ale mozliwosc¢ ich wykorzystania w momencie wystgpienia
deficytu mocy w KSE nie jest pewna i wynika z aktualnych
uwarunkowan i ich faktycznej dostepnosci [6].

Zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej w przysziosci wigze sie z koniecznoscig
intensywnej modernizacji  struktury wytworczej oraz
konsekwentnego zastepowania starej bazy wytwodrczej
nowoczesnymi jednostkami, spetniajgcymi zaostrzone
normy $rodowiskowe. OSP szacuje, ze wymagany przyrost
mocy umozliwiajgcy zapewnienie odpowiedniego poziomu
rezerwy w okresie do 2035 r. powinien wynies¢ co najmniej
21900 MW, z czego 5350 MW w okresie do 2020 r., 6650
MW w okresie do 2025 r. i 11150 MW w okresie do 2030
r.[4].

Analiza dziatan inwestycyjnych, podejmowanych w celu
modernizacji i rozbudowy majatku wytwoérczego energetyki,
stanowi istotny element oceny dlugoterminowego
bezpieczenstwa  dostaw  energii elektrycznej, w
szczegolnosci mozliwosci rownowazenia dostaw energii
elektrycznej z zapotrzebowaniem na te energie [6].

Obecnie przedsigbiorstwa energetyczne realizujg lub
deklarujg do 2020 r. budowe ok. 5350 MW nowych mocy w
elektrowniach konwencjonalnych [4]. Jest to poziom wyzszy
niz poziom planowanych wycofan jednostek wytwérczych w
tym okresie z powodu wieku i niedotrzymywania wymogéw
ekologicznych.

W 2016 r. uruchomione =zostaly dwa obiekty
energetyczne na gaz ziemny w technologii gazowo-parowej
— jeden o mocy 138 MW w Elektrocieptowni Gorzéw oraz
drugi o mocy 485 MW w Elektrocieptowni Wioctawek,
natomiast w 2017 r. uruchomiono nowoczesny, najwigkszy
w kraju blok weglowy o mocy 1075 MW w elektrowni w
Kozienicach (blok nr 11) i blok gazowo-parowy o mocy 596
MW w elektrocieptowni w Ptocku (nalezacej do PKN Orlen
S.A.). Inwestycje te w znacznym stopniu przyczynity sie do

poprawy poziomu bezpieczenstwa dostaw energii
elektryczne,j.

Ponadto w trakcie realizacji znajduje sie  szereg
przedsigwzie¢ w nowe moce wytworcze o kluczowym

znaczeniu dla funkcjonowania KSE. S3g to przedsiewziecia
znajdujgce sie w budowie lub inwestycje, dla ktérych
rozstrzygnieto postepowanie przetargowe na ich realizacje.
Nalezg do nich blok gazowy o mocy 467 MW w
elektrocieptowni w Stalowej Woli (termin uruchomienia -
2019 r.) oraz bloki weglowe o mocy: 2 x 900 MW w Opolu
(terminy uruchomienia - 2019 r.), 910 MW w Jaworznie
(termin uruchomienia - 2019 r.) i 496 MW w Turowie (termin
uruchomienia — 2020) [4].

Terminowe oddanie do eksploatacji bedgcych obecnie w
budowie jednostek wytwérczych jest waznym czynnikiem
warunkujgcym bezpieczenstwo dostaw energii elektryczne;.

Obok jednostek wytwoérczych znajdujgcych sie w fazie
realizacji istnieje grupa bedgca na etapie planowania,
charakteryzujgca sie wysokim stopniem zaawansowania
prac przygotowawczych, w tym m.in. wydaniem przez OSP
warunkéw przylgczeniowych lub zawarciem umowy o
przytaczenie. Sumaryczna moc tych jednostek wynosi
3391 MW, a planowane ich uruchomienia majg nastgpi¢ po
2020 r.[4]. Sa wsroéd nich m.in. blok gazowy o mocy 450
MW w elektrocieptowni Zeran i blok weglowy o mocy 1000
MW w elektrowni Ostroteka.

Plany inwestycyjne dotyczgce szczegdlnie systemowych
jednostek weglowych mogg zosta¢é ograniczone lub
zrealizowane z opdznieniem na skutek: ograniczonego
poziomu $rodkéw finansowych wytworcow, niepewnosci w
obszarze wymagan s$rodowiskowych, wydtuzajgcych sie
okresow uzyskiwania odpowiednich uzgodnien, pozwolen,

opinii i decyzji formalno-prawnych,
wytwérczych u dostawcow urzadzen,
mozliwosciami biur konstrukcyjnych, itp. [6].

Na przestrzeni ostatnich kilku lat w planach inwestorow
znajdowata sie duza liczba projekiow w nowe moce
wytworcze. Niestety zostata catkowicie zawieszona lub
zamrozona na blizej nieokreslony okres.

Obecnie czestg praktyka stosowang przez
przedsiebiorstwa energetyczne jest wstrzymywanie sie z
podjeciem ostatecznych decyzji dotyczgcych realizacji
inwestycji w nowe moce wytworcze oraz wyboru technologii
weglowych lub gazowych. Zwigzane jest to w znacznym
stopniu: z ograniczong rentownoscig sektora, zbyt niskim
poziomem cen energii elektrycznej dla zapewnienia zwrotu
z inwestycji, niepewnoscig zwigzang z przysztym poziomem
cen uprawnien do emisji CO; oraz ewentualnym dalszym
zaostrzaniem wymagan ekologicznych [6]. Wszystkie te
elementy przekiadajg sie na bardzo duzg niepewnosé
przysztych warunkéw rynkowych oraz cen i kosztow
technologii wytwarzania energii elektrycznej, co uzasadnia
takie, a nie inne dziatania inwestorow [14].

Wsrod projektow, ktore posiadajg zawarta umowe z
OSP o przylgczenie i zostaly zawieszone przez inwestorow
znajduje sie budowa blokéw gazowych o mocy 456 MW w
Gdansku i o mocy 874 MW w Grudzigdzu i bloku
weglowego o mocy 500 MW w tecznej [4]. Ostateczne
decyzje, dotyczace rozpoczecia ich realizacji, bedg zalezaty
od rozwoju otoczenia regulacyjnego i sytuacji rynkowe;j.

W sytuacji, gdy deklarowany plan inwestycyjny nie
zostanie zrealizowany lub ulegnie opdznieniu to planowany
ubytek mocy w KSE nie bedzie w wystarczajgcym stopniu
skompensowany uruchamianiem nowych zrodet
wytworczych. To moze spowodowaé wystapienie deficytow
mocy i w konsekwencji zagrozenie bezpieczenstwa dostaw
energii  elektrycznej. Konieczne jest wiec podjecie
intensywnych dziatan zmierzajgcych do rozpoczecia
inwestycji w nowe moce wytworcze, ktérym powinien
towarzyszy¢ rozwdj inwestycji sieciowych, szczegdlnie linii
przesytowych i potgczen miedzysystemowych.

Zapewnienie  odpowiedniej  wielkosci  zdolnosci
wytworczych i rezerw mocy wymaga wprowadzenie
stabilnych i dtugoterminowych mechanizméw stymulaciji
inwestycji. Takim mechanizmem jest wdrazany w kraju
rynek mocy, ktory bedzie funkcjonowat od 2021 r..
Ogranicza on ryzyko zwigzane z dlugoterminowymi
inwestycjami w energetyce i umozliwi rozbudowe stabilnych
mocy wytworczych.

W kontekscie bezpieczenstwa dostaw energii bardzo
istotna jest odpowiednia zdywersyfikowana struktura zrodet
wytworczych, ktéra musi sprostaé wielu wyzwaniom
zwigzanym zaréwno z wilasciwym funkcjonowaniem KSE
jak i rynku energii elektrycznej, innowacyjnoscig oraz
politykg klimatyczno-energetyczng Unii Europejskiej i
innymi  zobowigzaniami miedzynarodowymi w tym
obszarze. Ponadto musi byé zgodna z procesem wdrazania
gospodarki  niskoemisyjnej.  Taka  struktura  musi
bezwzglednie zapewnia¢ stabilno$¢ i elastyczno$¢ pracy
KSE, co wigze sie zaréwno ze zréznicowaniem technologii
wytwarzania energii elekirycznej jak i wielkosci mocy
wytworczych.

Polska jako panstwo czionkowskie UE musi stosowaé
sie do unijnych regulacji prawnych i dokumentéw
strategicznych i realizowaé cele Unii Europejskiej zgodnie
ze swoimi mozliwosciami. Nowe wczesniej omawiane
regulacje (dyrektywa IED, konkluzje BAT, Pakiet Zimowy)
oraz planowana reforma unijnego systemu handlu
uprawnieniami do emisji CO, (EU ETS) wptyng na znaczny
wzrost kosztéw wykorzystania paliw kopalnych (wegla
kamiennego i brunatnego) dla celéw energetycznych.

braku  mocy
ograniczonymi
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Polityka energetyczna UE zmierza do dekarbonizaciji
energetyki.  Zaostrzanie  wymagan  $rodowiskowych
poprzez wprowadzenie znacznych redukcji emisji w
sektorze  energetycznym prowadzi praktycznie do
wykluczenia wegla z gospodarki energetycznej. Konieczne
jest przemodelowanie struktury wytwérczej poprzez
intensywny rozwd¢j odnawialnych zrodet energii, gtdwnie
energetyki wiatrowej i fotowoltaicznej, i wdrozenie
energetyki jgdrowej. To w powigzaniu z poprawg
efektywnosci  energetycznej pozwoli na  znaczne
ograniczenie emisji zanieczyszczen.

W kontekscie rozwoju OZE, w zwigzku z losowoscig
produkcji energii elektrycznej przez takie Zrodia
uzaleznionej od panujgcych warunkéw atmosferycznych
konieczne jest utrzymywanie odpowiedniego poziomu mocy
rezerwowych w KSE. W obszarze bilansowania OZE jako
zrodia interwencyjne najlepiej sprawdzajg sie bloki gazowe.

Obecnie struktura produkcji energii elektrycznej jest
oparta gtéwnie na weglu kamiennym i brunatnym. Udziat
tych nosnikow ksztattowat sig w 2017 r. na poziomie 79% i
powoli sukcesywnie maleje w ostatnich latach. Natomiast
poziom ten dla odnawialnych zrdédet energii jest niski i
wynosit 9%, ale powoli sukcesywnie rosnie w ostatnich
latach [2]. Udziat gazu w produkcji energii elektrycznej
ksztattowat sie na niezmiennym poziomie 4%. W projekcie
polityki energetycznej Polski do 2040 r. [15] zatozono, ze w
2030 r. udziat wegla bedzie sie ksztattowat na poziomie
60%, natomiast udziat OZE - na poziomie 27% w produkc;ji
energii elektrycznej netto i 21% w koncowym zuzyciu
energii brutto. Zaktada sie wdrozenie energetyki jgdrowe;j.
Planuje sie bowiem ok. 2033 r. uruchomienie pierwszego
bloku elektrowni jadrowej o mocy ok. 1000-1500 MW [15].
Nastagpi wiec istotna zmiana struktury wytworcze;.

Whioski

Analiza i ocena krajowej infrastruktury
elektroenergetycznej w obszarze wytwarzania w aspekcie
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej wskazuje na
brak obecnie zagrozenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej w normalnych warunkach obcigzenia i duze
prawdopodobienstwo jego wystgpienia w przyszitosci (po
2025 r.) w warunkach prognozowanego wzrostu
zapotrzebowania na energie elektryczng i obowigzywania
nowych zaostrzonych wymagan ochrony $rodowiska
(konkluzji BAT).

W 2017 r. i 2016 r. nie wystgpity ograniczenia w poborze
mocy ani wylgczenia odbiorcéw, spowodowane brakiem
mocy w KSE lub awariami systemowymi. Na podstawie
analiz bilansow mocy KSE na poszczegdlnych etapach
planowania prowadzenia ruchu zidentyfikowano jedynie
potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa dostaw zwigzane
ze sporadycznymi, stosunkowo krétkimi okresami, ktore
dotyczyty szczegodlnie szczytdéw zapotrzebowania na moc,
w ktoérych nadwyzka mocy dostepna dla OSP ksztattowata
sie ponizej wartodci wymaganej - 18% zapotrzebowania
zaplanowanego dla Planu Koordynacyjnego Rocznego i 9%
zapotrzebowania zaplanowanego dla Planu
Koordynacyjnego Dobowego.

Ze wzgledu na konieczno$¢ utrzymania wymaganego
poziomu rezerwy mocy w KSE, niezbedna jest budowa do

2020 r. nowych systemowych Zzrodet wytwérczych, o
sumarycznej mocy 5350 MW. Prowadzone obecnie
dziatania inwestycyjne przez przedsiebiorstwa

energetyczne w zakresie budowy nowych jednostek
wytworczych odpowiadajg zidentyfikowanym potrzebom w
tym zakresie. Jednak warunkiem koniecznym zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej jest terminowe
zakonczenie rozpoczetych inwestyciji.

Podstawowy czynnik zwigzany z sektorem wytwoérczym,
ktéory wplywa na narastanie zagrozen bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej w KSE, stanowi szybki wzrost
ubytkéw mocy dyspozycyjnej spowodowany wycofywaniem

wyeksploatowanych jednostek wytwoérczych, realizacjg
programéw modernizacyjnych i nowymi zaostrzonymi
regulacjami ekologicznymi.

Do 2035 r. zaistnieje potrzeba wybudowania

dodatkowych jednostek systemowych o mocy 21900 MW,
z czego 5350 MW w okresie do 2020 r., 6650 MW w
okresie do 2025 r. i 11150 MW w okresie do 2030 r.. Brak
tych inwestycji lub ich opdznienie moze prowadzi¢ do
drastycznego niedoboru energii elektrycznej dla odbiorcéw
koricowych w przysziodci (po 2025 r.) i przynie$c
negatywne skutki dla catej gospodarki. Przy czym
wystgpienie ekstremalnych warunkéw pogodowych Ilub
nieprzewidziana kumulacja wytgczen awaryjnych w
jednostkach wytwoérczych moze ujawni¢ problemy z
pokryciem zapotrzebowania na moc znacznie wcze$niej.
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