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Modelowe wspomaganie analiz sieciowych

Streszczenie. W artykule odniesiono sie do potrzeb modelowania oraz przedstawiono dziatania pozwalajgce na zbudowanie modelu systemu
elektroenergetycznego wykorzystywanego w obszarze analiz sieciowych a takze rynku energii elektrycznej z uwzglednieniem wymaganej konwersji
danych. W artykule zaproponowano procedury konwersji danych obowigzujgce w ramach przygotowania oraz wykorzystania modelu systemu

elektroenergetycznego do analiz rynkowych jak i systemowych.

Abstract. The article refers to the needs of modeling and presents activities allowing to build a model of the power system used in particular in the
area of technical analysis and energy market analysis, taking into account the required data conversion. The article proposes data conversion
procedures in preparation and use of the power system model for market and system analysis (Model support of power system analysis).

Stowa kluczowe: analizy sieciowe, analizy rynkowe, konwersja danych, modele obliczeniowe.
Keywords: power system analysis, market analysis, data conversion, calculation models.

Wstep

Analizy sieciowe i analizy proceséw rynkowych (analizy
techniczno-ekonomiczne) w obszarze systemu
elektroenergetycznego (SEE) wymagajg opracowania
odpowiedniego modelu obliczeniowego, uwzgledniajgcego
parametry fizyczne elementow sieciowych oraz pozyskania
szeregu informacji dodatkowych niezbednych w analizach
systemowych [1]. Dane wymagane w tego typu analizach
nalezy zatem wzajemnie powigza¢, co prowadzi do
opracowania odpowiednich procedur konwersji zbioréw
danych. Ponizej opisano zaproponowane w tym zakresie
procedury pozwalajgce na budowe, na podstawie danych
sieciowych, modeléw wykorzystywanych w analizach
rynkowych, jak réwniez przedstawiono koncepcje procedury
odtwarzania modelu sieciowego zachowujgc rozwigzania
okreslone w drodze analiz rynkowych.

Analizy techniczno-ekonomiczne w ujeciu rynkowym sg
gtébwnie wykorzystywane w procesie planowania sieci
przesylowej, majgcego na celu ustalenie harmonogramu
dziatan, ktorych wynikiem jest utrzymanie i rozbudowa
istniejacej sieci w taki sposdb, aby spetniata ona okreslone
wymagania techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne [2,3].

Modele sieciowe budowane sg w taki sposéb, aby jak
najlepiej odwzorowac istniejgcy stan systemu
elektroenergetycznego, 2z uwzglednieniem koniecznej
redukcji wymiarowosci problemu obliczeniowego w takim
stopniu, zeby mozliwe byto przeprowadzenie obliczen
numerycznych w akceptowalnym czasie [4]. Metody
redukcji proponowane byly i sg przez réznych autorow,
i oceniane pod katem ich przydatnosci w dostepnych
pozycjach literaturowych [5]. Woyniki odpowiednio
wykonanej redukcji modelu sieciowego stanowig podstawe
analiz techniczno-ekonomicznych czyli analiz, ktére przy
uwzglednieniu uwarunkowan technicznych wynikajgcych
z fizykalnych  wtasciwosci sieci, bedg pozwalaly na
modelowanie relacji o charakterze handlowym zwigzanych
z funkcjonowaniem rynku energii elektrycznej [6].

Aktualnie dostepne sg rozne rozwigzania narzedziowe
pozwalajace na przeprowadzenie opisywanych analiz,
oddajgcych  powigzania  funkcjonalne w  zakresie
techniczno-ekonomicznym. Warunkiem poprawnosci tych
analiz jest prawidtowe przygotowanie baz danych
wejsciowych, jak i przetworzenie otrzymanych wynikéw do
postaci pozwalajgcej na wycigganie wnioskow pod katem
planowania dziatah inwestycyjnych bgdz modernizacyjnych.
Dotrzymanie  tych  warunkédw wymaga stosowania
odpowiednich procedur konwersji zbioréw danych.

Dane wejsciowe wykorzystywane przez narzedzia
wspomagajgce analizy techniczno-ekonomiczne mozna
podzieli¢ na nastepujace grupy:

e wytwarzanie i przesyl, ktére powinny odzwierciedli¢
strukture SEE po stronie wytwoérczej jak i sieciowej,
e dane pozwalajgce na okreslenie prognoz i
zapotrzebowania w SEE,

e czynniki makroekonomiczne np. poziom amortyzacji,
wysokos¢ podatkow itp.

Z punktu widzenia przysztych dziatan inwestycyjnych
wazne jest ustalenie wiarygodnych zrédet wyréznionych
powyzej typdw zbioréw danych, zapewniajgcych ich
biezgca aktualizacje.

profili

Potrzeba powigzania analiz sieciowych i rynkowych —
konwersja danych

Intensyfikacja dziatan operatoréow systemu w obszarze
sieciowych, w tym w zakresie rozbudowy potaczen wymaga
uzasadnienia zaréwno technicznego jak i ekonomicznego.
Planowana rozbudowa potgczen wewnatrzsystemowych
oraz transgranicznych wymagac bedzie przeprowadzenia
analiz sieciowych, natomiast rynek energii i wzgledy
srodowiskowe uwzglednienia wysokich pozioméw mocy
zainstalowanej w Zzrodtach odnawialnych determinujg
konieczno$¢ wykonania analiz o charakterze rynkowym.
Wspominane analizy rynkowe wymagajg rowniez pewnych
informacji pochodzgcych z modeli sieciowych, jednak z
uwagi na odmienno$¢ ich postaci, zachodzi potrzeba
powigzania modelu sieciowego z modelem rynkowym
z wprowadzeniem procesu konwersji (rys. 1).

Analizy sieciowe

Analizy rynkowe

»  Konwersja »

'y
Model

rynkowy

|
} Model
|
|

Konwersja

I

l Baza danych

Rys.1. Ogodlna idea konwersji danych w obszarze modeli
wykorzystywanych do analiz sieciowych i rynkowych

Gtéwng ideg procesu konwersji jest mozliwosé
wzajemnego przeksztatcania i taczenia danych, tworzac
modele wymagane dla potrzeb analiz techniczno-
ekonomicznych.

W warunkach krajowych zrédia danych powszechnie
wykorzystywane w analizach techniczno-ekonomicznych
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obejmujg zazwyczaj model sieci w formacie KDM oraz
pozostate dane, bedgce wynikiem ankietyzacji uczestnikow
rynku, a takze inne informacje pochodzace przyktadowo
z proces6w Rynku Bilansujgcego. Niespojny format
wykorzystywanych zrédet danych wymaga opracowania
narzedzi pozwalajgcych na konwersje zawartych w nich
informac;ji, do formatu zgodnego z przyjetym w platformach
obliczeniowych.

Uwzgledniajac podstawowy zakres danych,
wymaganych do przeprowadzenia analiz w réznych
modutach obliczeniowych mozna wyrézni¢ nastepujgce
zrédta danych, dla ktérych zakfadane jest utworzenie
zestawu narzedzi pozwalajgcych zasilié baze danych
platformy obliczeniowej (rys. 2):
¢ uktady normalne w postaci plikéw KDM,

e ankiety pozyskane od uczestnikow rynku w formie
arkuszy programu MS Excel,

e dane wynikowe analiz i prognoz wykonanych
z wykorzystaniem Hurtowni Rynku Bilansujgcego.

’ Konwerter \

>
)
m
>

Region

WEZtY Zone

WEZLY-LS
GALEZIE
GALEZIE-ST
GALEZIE-TT

Ukfad
normalny

. Konwersja
plik KDM

I

I

I

I

I

I

|

|

|

|

|

|
Line |
} Model
14| wejsciowy
} XML
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
I
I
I
I
I
I

Generator
*Generatory

*Odbiory

Transformer

PhaseShifter
*Transformatory

*Linie

Generator
Ankieta
XLS

U e

Generator
Konwersja Fuel [

Emission

Emisje

|
T
I

[ vose |
e
[Generser |
[irmomer |
=
[Generser ]
T
IIIIII1T

Model
wyjsciowy
XML

Rys.2. Dane zasilajace przyktadowy konwerter tworzacy model

Narzedzie umozliwiajgce proces konwersji (konwerter),
w tym taczenie danych i budowe wymaganego modelu,
znajduje zastosowanie przyktadowo w zadaniach:

e przygotowanie formularza dla danych jednostek
wytworczych,

e uaktualnienie modelu SEE danymi pozyskanymi
z ukfadu normalnego,

e uaktualnienie modelu SEE danymi ze zgtoszen

parametrow obiektow wytwoérczych,

¢ uaktualnienie modelu SEE na podstawie wynikow analiz
danych historycznych,

e uaktualnienie modelu SEE danymi
przez uzytkownika,

e uaktualnienie modelu SEE innymi danymi (np. poprzez
pliki CSV).

Z uwagi na szeroki zakres zastosowan waznym zrédtem
danych jest model sieciowy (czesto utozsamiany z tzw.
uktadem normalnym) w formacie KDM. Proces konwersji
powinien zatem pozwoli¢ na import i prezentacje
odczytanych danych, generacje identyfikatorow dla
odczytanych obiektéw, a takze przeliczenie odczytanych
wielkosci zgodnie z jednostkami wykorzystywanymi przez
platforme obliczeniowg. Konwersja z uktadu normalnego
powinna réwniez pozwala¢ na kategoryzacje obiektow (np.

wprowadzonymi

weztdw pod wzgledem napie¢) oraz przypisanie obiektéw
zgodnie z przyjeta konfiguracja podziatu modelu na

mniejsze  fragmenty  (regiony/obszary). Do zadan
stawianych  konwerterowi mozna zaliczy¢é réwniez
mozliwo$s¢ wyznaczenia weztowych  wspdtczynnikow

rozdziatu zapotrzebowania oraz warto$ci obcigzalnosci
pradowej linii na podstawie zadanych charakterystyk. Innym
istotnym zadaniem konwertera jest przydziat chronologiczny
okresu obowigzywania parametrow zgodnie z potrzebg

uzytkownika. Przyktadowy sposéb konwersji wigzgcy
obiekty i obszary w ramach ukfadu normalnego
zamieszczono na rysunku 3.
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Rys.3. Schemat przyktadowej konwersji z uktadu normalnego

Do pozostatych funkcjonalnosci konwertera
wykorzystywanego do budowy modelu zaliczy¢é mozna
réwniez mozliwos¢ obstugi ankiet od wytworcéw, przy czym
funkcjonalno$¢ ta powinna umozliwia¢é wspomaganie
uzytkownika na etapie przygotowania ankiet, jak réwniez
ich odczytu po wypetnieniu przez wytworcéw. Przykiadowy
schemat poglgdowy obrazujgcy zastosowanie konwertera

przy uzupetnianiu danych jednostek  wytworczych
zamieszczono na rysunku 4.
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Rys.4. Zastosowanie konwertera w procesie scalania parametrow
jednostek wytworczych

Mozliwosci konwertera w  zakresie uzupetniania
parametrow jednostek wytworczych powinny obejmowac
odczytywanie z wykorzystywanego modelu obiektéw
generacji oraz identyfikacje jednostek wytworczych zgodnie
z nazewnictwem przyjetym w zrédtowy modelu. Dodatkowo
konwerter powinien umozliwia¢c generacje formularzy
bazodanowych wedtug wskazan uzytkownika, przyktadowo
wg jednostek wytworczych Ilub horyzontu dziatania.
Wykorzystanie  konwertera w  prowadzeniu analiz
techniczno-ekonomicznych jest wsparciem w zakresie
budowy i edycji modelu wykorzystywanego przez dang
platforme obliczeniowa. W tym zakresie wykorzystuje sie
mozliwo$s¢ wprowadzenia i konwersji serii danych do
formatu pliku CSV, zawierajgcych grupowe zmiany wartosci
parametrow bgdz przypisanie parametrow do przedziatdw
czasowych wykorzystywanych w modelu.

Dzieki wykorzystaniu procesu konwersiji
mozliwym  jest w efekcie uzyskanie

danych
modelu
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wykorzystywanego do analiz rynkowych. Tym samym przy
okreslonych na podstawie modeli w formacie KDM
parametrach sieci i urzgdzen mozna uwarunkowaé
symulacje rynkowe i uzyska¢ wyniki oparte na warstwie
technicznej i fizykalnej SEE.

Proces zwrotny — wykorzystanie konwertera danych

Wzajemne przenikanie sie¢ modeli  sieciowych
i ynkowych wymaga konwersji dwukierunkowej (rys. 1).
Stad proces moze by¢ realizowany w kierunku model
sieciowy — model rynkowy, bgdZ zwrotnie w kierunku model
rynkowy — model sieciowy. Proces konwersji zwrotnej
realizowanej poprzez dziatanie a-konwertera (nazwa
przyjeta dla rozpoznania procesu) jest nastepujgce:
opierajac sie na wynikach symulacji prowadzonej w ramach
platformy obliczeniowej aktualizuje sie punkty pracy
zawarte w modelu sieciowym w formacie KDM. Dziatanie a-
konwertera dotyczy zatem wynikow otrzymanych dla
wybranej daty i chwili (w praktyce godziny).

Format KDM jest formatem danych elementéw
krajowego systemu elektroenergetycznego, powszechnie
stosowanym przez operatora systemu. Jest to format
tekstowy, oparty na kodowaniu ASCII [7]. Uktad danych w
formacie KDM stanowi jeden plik z grupami danych. Mozna
w nim wyr6zni¢ dwie podstawowe grupy danych
obejmujagce dane weziowe i dane gateziowe. Poszczegdine
grupy danych majg swoje charakterystyczne nagtowki,
dzieki ktéorym mozliwe jest fatwe  wyszukiwanie
odpowiednich informacji w pliku KDM. Przyktadowe dane
bedgce wynikiem symulacji oraz informacje zawarte
w formacie KDM przedstawiono na rysunkach 5 do 7.

[: o E

Category

8 ¥
Parent Name  Collection  Child Name Generation (MW}

1 Datatime

2 |System Generator  BEL_2.02 YROG.G2 EL Belchatow 20200109 07:00 33125136
3 System Generator  BEL_2-03 YROG-G3 El. Belchatow 2020-01-09 07:00 3443535
s [System BEL_2-04 YROG-G4 EL Belchatow 20200109 07:00 34319592
5 |System BEL_2-05 YROG-G5 E1. Bedchatoy 2020-01-09 07-00 34358178
& System BEL_4-06 YROG-GG EL Belchatow 2020-01-09 07:00 35757088
7_|System or  BEL_4-07 YROG-GT E1. Beichatow 2020-01-09 07:00 354,081
& System BEL_4-08 YROG-GB El. Belchatow 2020-01-08 07:00 355,05375
5 System BEL_4-09 YROG-G9 EL. Beichatew 20200109 07:00 352,1355
10| Systern BEL_4-10 YROG-G10 El. Bedchatow 2020-01-09 07:00 352,1355
11 |System BEL_4-11 YROG-G11 £ Belchatow 20200109 07:00 352,1355
12 |System BEL_4-12 YROG-G12 E1. Belchatoy 2020-01-09 07-00 354,081
13 System BEL_4-14 YBEE-G14 EL Belchatow 20200109 07:00 781,47242
14_|System DOD_2-05 YKRA-GS £1. Dolna Cdra 2020-01-09 07:00 0
15 |System DOD_4-06 YKRA-GE EL Doina Odra 2020-01-08 07:00 [

Rys.5. Wyniki symulacji rozdziatu mocy generowanej

HE_N2G Wez sn Typ Pl Pmin PHax (<3 ol Qmin QMay
-YBE-T1 BEE411 139.8 1 8.00018 8.08 8.80 0.88 6.00808180 9.88 .08
-EKB-D1 EKB411 50.0 2 -0.00100 0.00 9.00 1.00 -50.00000 0.00 0.00
~EKB_T1 EKB411 1.8 1 8.00000 6.00 6.00 1.80 0.00000 8.80 0.008
EKB-D2 EKB411 58.8 2 -8.00100 6.00 8.00 1.80 -50.00000 8.80 0.008
EKB-D3 EKB411 50.0 2 8.00100 6.00 6.00 1.00 50.00000 8.00 o.00
-EKB_T2 EKB411 1.0 1 0.00000 0.00 8.00 1.00 0.00000 0.00 0.00
-NAR-D1 NAR411 150.0 2 -8.00100 0.00 .00 1.00 -150.00000 8.00 0.00
“NAR_T1 NAR411 1.6 1 8.00000 6.00 6.00 1.80 0.00000 8.00 0.00
Y05-T2 057211 12.5 1 6.600818 6.88 8.88 8.68 6.66818 8.68 6.68
Y05-T1 057211 12.5 1 8.00010 0.00 .00 0.00 0.00010 8.00 0.00
EBE-TO1 ROG211 58.09 1 -9.08100 0.00 8.00 9.00 -4.85900 0.00 0.00
-YRO-T4 ROG211 29.3 1 8.00010 o.00 .00 0.00 0.00018 8.00 0.00
YRO-T1 ROG211 37.8 1 6.680010 6.806 6.88 6.680 6.60618 0.68 6.00
EBE-T82 ROG221 58.8 1 -9.68700 8.08 8.890 0.88 -6.68300 9.88 0.08
=YRO-T1 ROG221 29.3 1 9.00010 0.00 .00 0.00 0.00010 2.00 0.00
YRO-TS ROG221 29.3 1 8.00010 6.00 6.00 0.80 0.00010 8.80 0.008
-YRO-T6 ROG221 29.3 1 8.00010 6.00 8.00 0.080 0.00010 8.00 0.00
Rys.6. Dane generacyjne w formacie KDM
EE_NzG wWez sn Typ Pg Pmin  Pmax Qg Qmin  QMax Ppw Qpw
BEL_4-14 BEE411 16408.08 2 784.759089 429.60 858.60 3.89807 -316.85 592.89 -45.9982

0sB_z2-01 057211 261.
-05B_2-02 057211 271.
-BEL_2-082 ROG211 426.
BEL_2-83 ROG211 447 .9

199.91414 160,00 221.00 -16.36121 -93.01 153.84 -B.47269
166.26401 140.00 230.00 -27.47805 -95.97 150.84 -8.00000
281.78101 240.00 370.00 1.09378 -28.66 270.76 -18.00000
349.31635 200,00 380.00 154.71083 -20.70 242.27 -25.54479
264.42801 240.60 370.88  6.85535 -38.59 276.89 -18.06600
359.47861 260.00 380.80 95.06443 -17.18 231.77 -25.54278
349.31635 200.00 380.00 91.87226 -34.70 246.03 -25.53281
357.58984 200.00 390.00 -15.06082 -141.49 257.79 -25.80897
357.58984 200.00 390.00 41.35291 -54.32 247.83 -25.80044
360.93860 200.00 394.00 45.68T85 -49.95 252.88 -25.T6T6E
357.58984 200.00 399.88 27.92474 -36.11 166.13 -25.59108
357.58984 200.00 390.00 41.28854 -54.41 247.81 -25.79718
357.58984 200,00 390.00 41.35291 -54.3Z 247.83 -25.800699
212.98380 140.00 228.00 54.02391 -54.16 148.97 -10.49596
210.52144 140.00 225.00 56.21658 -55.84 154.56 -10.62445
212.98380 140.00 228.00 36.062006 -111.11 153.88 -10.33380
212.98380 140.00 228.80 67.87024 -33.70 155.51 -10.58311
212.98380 140,00 228.00 30.08065 -110,36 153.33 -10.46318
212.98380 140.00 228.00 54.17307 -53.64 148.79 -10.47523
507.06851 250,00 560.00 125.58163 -49.15 376.47 -19.72163
2 964.82056 430.00 1075.00 22.33792 -497.47 T68.71 -20.411

6
Ll
2
]
-BEL_2-81 ROG221  426.9
BEL_2-04 ROG221 447.8
BEL_2-05 ROG221 447.0
BEL_4-10 ROG411 458.8
BEL_4-11 ROG411 426.0
BEL_4-06 ROC411 465.8
BEL_4-87 ROG411  459.9
BEL_4-08 ROG411  459.9
BEL_4-09 ROG411 426.9
KOZ12-81 KOZ212 271.0
KOZ12-83 KOZ212 271.@
KOZ12-04 KOZ212 271.8
KOZ12-85 KOZ212 271.0
KOZ12-07 KOZ212 271.9
KOZ12-08 KOZz212 271.0
KOZ24-10 K0Z412 659.8
KOZ24-11 KOZ412 1308.0

PR B RS R R R R RS RSN R R R R R R R R

Rys.7. Dane odbiorcze w formacie KDM

Inicjowany proces konwersji zwrotnej polega na tym,
zeby dokona¢ aktualizacji danych w formacie KDM
w zakresie czesci wytworczej (generacyjnej) oraz czesci
odbiorczej. W czesci generacyjnej dokonuje sie podmiany
mocy czynnej generowanej kolejnych generatoréw na
wartosci wynikajgce z symulacji rynkowej. W ten sposéb
uwzglednia sie efekt biezacego (dla danych warunkéw)
rozdzialu mocy na jednostki wytworcze. Jest to zatem
oddanie badanych warunkéw rynkowych bedgcych
wynikiem wykorzystania modelu rynkowego.

Proces konwersji zwrotnej, budujgc aktualny dla danego
stanu model sieciowy, wymaga réwniez konwersji danych
W czesci odbiorczej. Przyczyng zmian danych
wykorzystywanych jako obcigzenia weztéw wytwérczych
jest symulacja punktu obcigzenia SEE i jego rozktadu na
poszczegolne wezty. W zwigzku z tym w formacie KDM
zostajg podmienione wartosci obcigzenia (mocy czynnej)
w poszczegolnych  weztach. Ocena mocy biernych
weziowych i ich wykorzystanie wymaga dodatkowych
zatozenn pozwalajgcych na przeprowadzenie procesu
konwersiji i poprawnos¢ danych w modelach.

Finalizujgc proces konwersji zwrotnej uzyskuje sie
model w formacie KDM przygotowany do przeprowadzenia

analiz sieciowych (technicznych) przy zachowanych
ustawieniach  wynikajacych z  symulacji  proceséw
rynkowych.

Przyktad rozwigzan dla programu PLEXOS

Wykorzystany jako platforma obliczeniowa w niniejszym
rozwigzaniu program PLEXOS jest ztozong aplikacjg
umozliwiajgcg szereg analiz i obliczen zwigzanych
z sektorem energetycznym (oprécz sektora
elektroenergetycznego mozna  odzwierciedli¢  sektor
gazowy). W zwigzku z tym jego baza wejsciowa zawiera az
1545 parametréw wejsciowych [8]. Program PLEXOS
oparty jest na projektowaniu obiektowym oraz na
powigzaniach miedzy poszczegdlnymi obiektami
reprezentujgcymi elementy sieci. Wszelkg niezbedng
funkcjonalno$¢ do tworzenia, dodawania, edycji badz
usuniecia danych z bazy zapewnia graficzny interfejs
uzytkownika programu PLEXOS. W programie tym
preferowanym formatem bazy danych jest format XML,
ktory zastgpit uprzednio stosowany format MDB (Baza
Microsoft Access).

Ponizej zawarto praktyczne spostrzezenia bedace
wynikiem prac wprowadzajgcych rozwigzanie w postaci
Konwertera, ktéry umozliwia przygotowanie modelu
wykorzystywanego do analiz techniczno-ekonomicznych
przez program PLEXOS. Analizy te mogg by¢ prowadzone
w réznych horyzontach czasu, zgodnie z funkcjonalnoscig
programu PLEXOS, od symulacji rynku spot po analizy
dtugoterminowe.

Zgodnie z przedstawiong ideg proces konwersji
umozliwia przygotowanie modelu w postaci pliku XML,
zapisanego na stacji Uzytkownika lub pobranego z bazy
danych programu PLEXOS. Funkcja odczytu obiektéw i ich
parametrow jest niezbedna do zapewnienia mozliwosci
utworzenia kolejnego nowego modelu bazujgcego zaréwno
na danych juz zgromadzonych oraz tych dostarczanych ze
zrodet zewnetrznych  (wspomniane wczesniej:  uktad
normalny, ankiety, prognozy).

Powyzszy zbiér danych mozna podzieli¢ ze wzgledu na
obszar modelu PLEXOS objetego zasileniem
z wykorzystaniem Konwertera, co zostato schematycznie
pokazane na rysunku 2. Z uwagi na nomenklature
stosowang dla bazy programu PLEXOS mozna
wyszczegolnié  nastepujgce  obiekty modelu  wraz
z pierwotnym zrodtem danych mu odpowiadajgcym:
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e Region — uktad normalny (plik w formacie KDM) lub
konfiguracja Uzytkownika,

e Zone - ukfad normalny (plik w formacie KDM) lub
konfiguracja Uzytkownika,

¢ Node — uktad normalny (plik w formacie KDM),

e Line — uktad normalny (plik w formacie KDM),

e Transformer — uklad normalny (plik w formacie KDM),

e PhaseShifter — uktad normalny (plik w formacie KDM),

e Generator — uktad normalny (plik w formacie KDM),
ankiety od wytworcéw, prognozy uzytkownika,

e Fuel — ankiety od wytwércow, prognozy uzytkownika,

e Emission - ankiety od wytwdrcéw, prognozy
uzytkownika.

W zwigzku z tym, Ze nie istnieje rozdzielny podziat
obiektow przypisanych do danego zrédta danych
wymagane jest wprowadzenie sposobu nazewnictwa
obiektéw zapewniajgcego:

e jednoznaczng identyfikacje obiektow,

e powtarzalnos$¢ identyfikatorow w kolejnych iteracjach
tworzenia planéw,

e czytelnos¢ dla uzytkownika przy korzystaniu z modelu w
programie PLEXOS.

Jako gtéwne zrodio tworzenie takich identyfikatorow
obiektdw przyjete zostaty informacje z uktadu normalnego
(plik w formacie KDM), bedacego podstawg tworzonego
modelu KSE w programie PLEXOS. W celu pozyskania
danych z uktadu normalnego Konwerter musi zapewnia¢
nastepujace funkcjonalnosci:

e import i prezentacja odczytanych danych,
e generacja identyfikatorow dla odczytanych obiektow,
e przeliczenie odczytanych wielkosci zgodnie
z jednostkami przyjetymi w PLEXOS,
e kategoryzacja obiektéw (np. weztéw wzgledem napiec),
e przypisanie obiektéw (wezly) zgodnie z przyjeta
konfiguracjg podziatu modelu na regiony (Region) i obszary
(Zone),
e wyznaczenie parametréw obiektéw takich jak:

0 weziowe wspotczynniki rozdziatu zapotrzebowania,

o0 wartosci obcigzalnosci linii  na podstawie
charakterystyki stopniowanej i charaktery- styki
liniowej,

e podziat okresu obowigzywania parametréw,
e konwersje odczytanych, przeliczonych i wyznaczonych
parametrow do obiektéw modelu.

Wynikiem dziatania Konwertera w zakresie uktadu
normalnego jest model KSE opisany przez obiekty
pozostajgce ze sobg w okreslonych relacjach [8].

Zidentyfikowane zrodta danych, wykorzystywane do
zasilenia bazy danych poprzez funkcje Konwertera
wspotpracujgcego z programem PLEXOS, przenoszg dane
w formie odpowiednich plikow (plik w formacie KDM,

ankiety od Wytwércow w formie arkuszy XLS).
W przypadku innych zrodet wymagane jest
przeprowadzenie analiz pozyskanych danych,

obejmujagcych opracowanie prognoz wartosci dla okresu
objetego planem. Przykltadem moga by¢ dane pochodzace
z Hurtowni Rynku Bilansujgcego. Sg one wykorzystywane
do opracowania wielkosci prognozowanych dla okresu
objetego planowaniem — funkcje te sg realizowane przy
wykorzystaniu aktualnie dostepnych aplikacji, dopiero ich
wynik podlega dziataniu Konwertera.

Dane pochodzace od wytworcow i opisujgce stan
aktualny oraz zamierzenia inwestycyjne na potrzeby

dtugoterminowego  planowania rozwoju systemu sag
zapisywane poprzez wykorzystanie arkuszy XLS. W tym
przypadku konwersja danych bazuje na generacji ankiet
i odczycie otrzymanych arkuszy w formie plikow programu
MS Excel. Przewidziano réwniez rozwigzanie w postaci
szyny integracyjnej, w ramach ktérej mozna wskazac
potrzebe potaczenia danych pochodzacych z wielu zrodet

zapisywanych w roznego typu plikach a finalnie
wykorzysta¢ funkcjonalno$¢ Konwertera.
Whioski i podsumowanie

Stosowanie  konwersji danych  wykorzystywanych

w analizach techniczno-ekonomicznych nabiera aktualnie
coraz wiekszego znaczenia z uwagi na zréznicowany
format tych danych i koniecznos¢ wzajemnego ich
wykorzystywania zarowno w modelach sieciowych jak
i rynkowych. Z uwagi na unikalny charakter tych analiz oraz
zréznicowanie stosowanych narzedzi obliczeniowych,
rozwigzania umozliwiajgce dwukierunkowg konwersje
danych nie sg dostepnie komercyjnie. W warunkach
krajowych podstawowym referencyjnym zbiorem danych
sieciowych jest plik w formacie KDM. Jego wykorzystanie
jest zatem osnowg symulacji prowadzonych przy
wykorzystaniu  platform obliczeniowych (np. program
PLEXOS) w ramach analiz techniczno-ekonomicznych.
Wprowadzenie  konwersji zwrotnej daje  mozliwosé
analizowania pracy sieci dla wybranych stanéw SEE
uwarunkowanych sytuacjg rynkowag. Takie rozwigzanie
pozwala na elastyczne wspomaganie dziatan
planistycznych w horyzoncie krotko i dtugoterminowym,
i zapewnienie bezpieczenstwa funkcjonowania SEE.
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