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Pomiar i ocena wybranych parametréow bezkierunkowych lamp

do uzytku domowego

Streszczenie. Podstawowe wymagania stawiane bezkierunkowym lampom do uzytku domowego zawarte sq w rozporzgdzeniach Komisji
Wspdinoty Europejskiej. Zwykle jednak weryfikacji podlegajg tylko parametry poczatkowe. Parametry eksploatacyjne, ze wzgledu na dtugi czas
trwania pomiaréw, nie sg kazdorazowo kontrolowane. W artykule zaprezentowano wyniki badan parametréw poczatkowych oraz wspoéifczynnika
utrzymania strumienia $wietinego, po okreslonym czasie eksploatacji, wybranych bezkierunkowych lamp do uzytku domowego.

Abstract. The basic requirements for non-directional household lamps are set out in Commission Regulations of the European Community. Usually
only the initial parameters are verified. Operational parameters, due to the long duration of measurements, are not always controlled. The article
presents the results of the initial parameters and lamp lumen maintenance factor, after a specified operational time, of selected non-directional
household lamps (Measurement and evaluation of selected parameters for non-directional household lamps).

Stowa kluczowe: Parametry fotometryczne i elektryczne lamp, bezkierunkowe lampy do uzytku domowego, eksploatacyjny spadek
strumienia swietlnego lamp, wspotczynnik utrzymania strumienia $wietlnego.
Keywords: Photometric and electric parameters of lamps, non-directional household lamps, operating luminous flux, lamp lumen

maintenance factor.

Wstep

Ze wzgledu na zmiany klimatyczne, powodowane
miedzy innymi przez emisje do atmosfery gazow
cieplarnianych, koniecznoscig ostatnich lat stato sie dgzenie
do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej. Ograniczenie
to jest realizowane przede wszystkim poprzez opracowanie
i wprowadzenie do uzytku nowych, energooszczednych
urzgdzen i produktdw. Proces ten wyraznie mozna
zaobserwowaé w obszarze os$wietlenia gospodarstw
domowych. Poczgwszy od 1 wrzes$nia 2009 w krajach Unii
Europejskiej rozpoczeto wycofywania z rynku malo
efektywnych energetycznie zrédet zarowych. Jako pierwsze
wycofano zarowki tradycyjne — zarowki gtéwnego szeregu
[1]. W dalszej kolejnosci przewiduje sie wycofanie takze
zarowek halogenowych [2].

Obecnie, w miejsce zaréwek tradycyjnych uzytkownik
oswietlenia domowego ma mozliwos¢ zastosowania
zarowek halogenowych, $Swietlbwek kompaktowych oraz
lamp LED. Oferta handlowa jest bardzo szeroka i
zréznicowana, zaréwno, co do rodzajow lamp, jak i ich
ceny. Zwykle uzytkownik, podczas zakupu lampy, kieruje

sie ceng oraz parametrami podanymi na opakowaniu.
Niestety wszystkie parametry znajdujgce sie na opakowaniu
produktu sg deklaracja producenta i nie zawsze
odpowiadajg parametrom rzeczywistym. Z jednej strony,
fakt ten wynika z naturalnego zjawiska, jakim jest rozrzut
produkgji, i jezeli parametry mieszczg sie w wymaganych
zakresach, to jest to dopuszczalne, a z drugiej strony, moze
to by¢ spowodowane brakiem wiedzy lub nierzetelnoscig
producentéw lub importerow.

Podstawowe wymagania fotometryczne,
kolorymetryczne, elektryczne oraz uzytkowe, jakie muszag
spetnia¢ lampy do uzytku domowego, oraz informacje jakie
powinny znalez¢ sie na opakowaniu produktu, a takze
sposob ich weryfikacji, zawarte sg w rozporzadzeniach
Komisji Wspolnoty Europejskiej [1, 2, 3, 4]. Niektore
wymagania opisane sg takze w normach przedmiotowych
[5,6,7,8].

Obecnie obowigzujagce wymagania [1, 3], w zakresie
analizowanych w trakcie badan parametréow poczatkowych,
zestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Zestawienie wybranych wymagan stawianych bezkierunkowym lampom do uzytku domowego [1,3]

Lp. Rodzaj zrodta Swiatta
Parametr podlegajgcy weryfikacji Zaréwki kgxlséllft\gwe Lampy LED
1 <1,5sdla P<10 W
Czas zaptonu <0,2s <10s dla P>10 W <0,5s
2 Czas nagrzewania sie lampy As <40 s lub <100 s <25
do do 60% @ dla zaréwek i $wietldwek i 95% dla lamp - dla $wietldowek
LED amalgamatowych
3 . . >0,55 >0,5
Wspétczynnik mocy lampy >0,95 dla P<25 W dla 5 W<P<25 W
4 Wskaznik oddawania barw - >80 >80
5 Strumien $wietlny lampy odpowiadajgcy mocy 702 Im
. . ) PN 7 (dla zaréwek 741 Im 806 Im
réwnowaznej 60W zarowki tradycyjne;j halogenowych)

Wartosci wskaznika efektywnosci energetycznej (EEI)
stosowane do oceny klasy efektywnosci energetycznej
lamp zestawiono w tabeli 2. Szczegdtowy sposdb
wyznaczania wskaznika efektywnosci energetycznej
zawiera rozporzadzenie Komisji Wspolnoty Europejskiej nr
874/2012 z dnia 12 lipca 2012 r. [4].

Wymagania norm [5, 6, 7, 8] w odniesieniu do
deklarowanej znamionowej wartosci strumienia $wietinego
oraz mocy znamionowej (poczatkowej) podano w tabeli 3.

Wycofane z rynku zrodta zarowe charakteryzowaty sie
nie tylko niskg efektywnoscig energetyczna, ale takze duzo
gorszymi, w stosunku do pozostatych lamp, parametrami
eksploatacyjnymi. Wymagania dotyczace utrzymania
strumienia Swietlnego w trakcie eksploatacji dla danego
rodzaju lampy zestawiono w tabeli 4.

188 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 94 NR 3/2018



Tabela 2. Wartosci wskaznika efektywnosci energetycznej (EEI)
stosowane do oceny klasy efektywnosci energetycznej lamp [4]

Wskaznik efektywnosci Klasa efektywnosci
energetycznej (EEI) dla lamp energetycznej
bezkierunkowych
EEI<0,11 A++ (najwieksza efektywnos¢)

0,11 <EEI<0,17 A+
0,17 <EEI<0,24 A
0,24 <EEI<0,60 B
0,60 <EEI<0,80 C

0,80 <EEI<0,95 D

EEI > 0,95 E (najmniejsza efektywnos$¢)

Tabela 3. Wymagania norm [5, 6, 7, 8] w odniesieniu do
deklarowanej wartosci  strumienia  $wietlhego oraz mocy
znamionowej (poczgtkowej)

Rodzaj Minimalna wartos¢ Maksymalna wartos¢
zrodta strumienia $wietlnego mocy znamionowej w
Swiatta w procentach wartosci procentach wartosci
deklarowanej deklarowanej
Zarowka 95% 104%
tradycyjna
Zarowka 90% 108%
halogenowa
Swietlowka 90% 115%
kompaktowa
Lampa LED 90% 115%

Tabela 4. Wymagania dotyczgce parametréow funkcjonalnych lamp
do uzytku domowego [1, 3]

Rodzaj Minimalna warto$¢ strumienia $wietlnego w

zrodta procentach wartosci deklarowane;j

Swiatta

Zaréwka > 85% przy 75% znamionowej trwatosci
Swietléwka po 2000 h > 88%,
kompaktowa >0,83% dla $wietldbwek amalgamatowych,
po 6000h >70%

Lampa LED po 6000h >80%

Tabela 5. Podstawowe parametry badanych zrodet Swiatta

Przedmiot i zakres badan

Obiektami badan byty ogolnodostepne na rynku
zarowka halogenowa, Swietlébwki kompaktowe oraz lampy
LED, bedace zamiennikami tradycyjnej zaréwki 60 W na
napiecie sieciowe. Ponadto, dla poréwnania parametrow,
przebadano takze zaréwke wstrzgsoodporng 60 W (zrédto
nr 1). Zgodnie z klasyfikacjag zawartg w rozporzadzeniu nr
244/2009 zaréwka wstrzgsoodporna jest lampg specjalnego
przeznaczenia. Dlatego tez jej parametry oceniano zgodnie
z deklaracjg producenta, wymaganiami normy [5] oraz tylko
czescig wymagan zawartych w rozporzadzeniach [1, 4].

Wyglad badanych Zrédet Swiatta pokazano na rysunku
1, parametry badanych zrédet Swiatta znajdujgce sie na
opakowaniach zestawiono w tabeli 5.

Rys.1. Wyglad badanych zrodet swiatta
(1, 2 — lampy zarowe, 3+6 — $wietldwki kompaktowe, 7+12 — lampy
LED)

Nr P _ Moc @ 7, R, to00s0 WUD o500 A Klasa efektywnosci Cena

zrodta rownowazna energetycznej

Swiatta | [W] W] [im] [K] [] [s] [] (2]
1 60 60 600 - 100 1000 0 1 E 1,99
2 46 60 700 2700 100 2000 0 1 D 6,76
3 15 63 799 2700 >80 10 000 80 - A 18,76
4 14 60 740 2 500 >81 10 000 100 0,5 A 25,99
5 12 68 741 2700 81 6 000 5-40 0,6 A 13,64
6 14 60 856 2700 81 6 000 5-40 0,6 A 13,64
7 9 60 806 3 000 - 25 000 <1 - A 29,98
8 10 60 806 3000 - 15 000 0 - A+ 7,99
9 10 60 806 2700 80 15 000 0 0,5 A+ 29,98
10 7,5 60 806 2700 >80 15 000 0 0,5 A+ 41,50
11 7 60 806 2700 >80 10 000 0 - A++ 28,18
12 12 60 806 2700 80 25 000 0 0,5 A 176,46
Weryfikacja wszystkich wymagan zawartych w Na podstawie wartosci poczatkowej strumienia

rozporzadzeniach [1, 3, 4] jest dtugotrwata i czasochionna,
tak wiec zwykle ogranicza sie tylko do oceny parametréw
poczatkowych [9, 10, 11, 12, 13, 14, 15]. Niemnie jednak, w
laboratorium Zaktadu Techniki Swietlnej i Elektrotermii
Politechniki Poznanskiej przeprowadzono kompleksowe
badania, obejmujgce zaréwno ocene parametréw
poczatkowych, jak i eksploatacyjnego spadku strumienia
Swietinego. W pierwszej kolejnosci sprawdzeniu podlegaty
nastepujgce parametry: czas zaptonu lampy ¢ [s], czas
nagrzewania sie lampy do okre$lonej wartosci strumienia
Swietlnego t.;0 [S], poczatkowy strumieh Swietiny @ [Im],
poczatkowa moc czynna P [W], wspotczynnik mocy A [-],
wskaznik oddawania barw R, [-], temperatura barwowa
T, [K], klasa efektywnosci energetycznej. Dodatkowo
zmierzono takze moc bierng Q [var].
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Swietinego sprawdzono wymogi dotyczgce skutecznosci
$wietlnej badanych lamp. Ocene przeprowadzono zgodnie
z wymaganiami rozporzadzenia [1] oraz zmianami
zawartymi w rozporzadzeniu [2]. Zgodnie z procedurg
opisang w rozporzadzeniu [1] obliczono maksymalng moc
lampy P,.. [W] dla zmierzonej wartosci strumienia
Swietlnego. Dla poréwnania obliczono skutecznos$¢ swieting
kazdej lampy 7 [Im/W].

Nastepnie przystgpiono do pomiaréw eksploatacyjnych.
Ze wzgledu na duzo nizsze trwatosci zrodet Zzarowych
pomiary wykonano dla 100, 200, 400, 600, 800, 1000
godzin $wiecenia, a dla Swietlbwek kompaktowych i lamp
LED, posiadajgcych trwatos¢ przynajmniej kilka lub
kilkanascie razy wieksza, dla 1000, 2000, 3000, 4000, 5000
i 6000 godzin pracy.
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Pomiary parametréw fotometrycznych i elektrycznych
wykonano na stanowisku pomiarowym, w skiad ktérego
wchodzita kula Ulbrichta, zasilacz PCR 2000M firmy
KJKUSUI, analizator mocy Norma 400 firmy Fluke, fotometr
LMT PHOTOMETER B510 z ogniwem skorygowanym do
V() oraz komputerm z odpowiednim oprogramowaniem.

Parametry kolorymetryczne  zmierzone  zostaly
spektrofotometrem X4 Light Analyzer firmy Gigahertz —
Optik wspotpracujgcy z komputerem. Do zasilenia zrodet
Swiatta uzyto zasilacza PCR 500M firmy KJKUSUI. Pomiary
wykonano na tawie fotometrycznej znajdujgcej sie w ciemni
fotometryczne;j.

Wyniki badan

Wyniki pomiaréw badanych parametrow zamieszczono
w tabeli 6.

W tabeli 7 zestawiono poréwnanie
wartosci  strumienia Swietlnego, mocy
skutecznosci Swietlnej z wymaganiami
odpowiednich aktach prawnych.

Eksploatacyjne zmiany strumienia swietlnego badanych
lamp zestawiono w tabeli 8 oraz przedstawiono na
rysunkach 2i 3.

W tabeli 9 zamieszczono poréwnanie wyznaczonych
wspotczynnikbw  zachowania strumienia $wietlnego z

wyznaczonych
czynnej oraz
zawartymi  w

wymaganiami

zawartymi

w

rozporzadzeniach

1, 3.

Tabela 6. Zestawienie wyznaczonych parametréw fotometrycznych, kolorymetrycznych i elektrycznych badanych zrédet Swiatta

Klasa Obliczona moc
Nr badanej lampy ? r Loorsp 1ub Losrp T R 4 “ efektywnosci rébwnowazna
[Im] [W] [s] [K] [-] [-] [var] | energetycznej zarowki
1 558 59,1 0 2 690 99,6 1,00 0 E -*
2 749 491 0 2840 99,8 1,00 0 D 63
3 700 12,9 92 2680 83,8 0,59 17,7 A 57
4 706 13,4 44 2490 82,9 0,60 17,9 A 58
5 827 11,5 14 2790 82,3 0,60 15,3 A 66
6 884 13,7 13 2 890 80,3 0,61 17,8 A 69
7 927 8,7 0 3070 84,0 0,59 11,9 A+ 67
8 830 9,5 0 2990 82,1 0,54 14,8 A+ 61
9 797 9,8 0 2 680 81,6 0,60 13,1 A+ 59
10 819 7,5 0 2790 81,7 0,61 9,7 A+ 61
11 736 6,7 0 2730 81,4 0,57 9,7 A+ 56
12 889 10,8 0 2670 80,6 0,76 9,2 A+ 65

* - nie podlegato ocenie

Tabela 7. Poréwnanie wyznaczonych parametréw z wartosciami wymaganymi przez odpowiednie akty prawne [1, 2, 5, 6, 7, 8]

Nr badanej lampy ® Prin P Pras™ P ™* n T)dek
[Im] [Im] [W] [W] [W] [Im/W] [Im/W]
1 558 570 59,1 62,4 38,5 9 10
2 749 630 491 49,7 48,6 15 15
3 700 719 12,9 17,3 13,6 54 53
4 706 666 13,4 16,1 13,6 53 53
5 827 667 11,5 13,8 15,4 72 62
6 884 770 13,7 16,1 16,2 65 61
7 927 725 8,7 10,4 16,9 107 90
8 830 725 9,5 11,5 15,5 87 81
9 797 725 9,8 11,5 15,0 81 81
10 819 725 7,5 8,6 15,3 109 107
11 736 725 6,7 8,1 14,1 110 115
12 889 725 10,8 13,8 16,3 82 67
* - moc maksymalna wg wymagan norm [5, 6, 7, 8]
** - moc maksymalna wg wymagan rozporzadzen [1, 2]
Tabela 8. Zmiany strumienia $wietlnego badanych lamp w trakcie eksploatac;ji
Czas $wiecenia Nr badanej lampy
w godzinach 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0 558 749 700 706 827 884 927 830 797 819 736 889
100 556 733 - - - - - - - - - -
200 545 722 - - - - - - - - - -
400 542 702 - - - - - - - - - -
600 536 689 - - - - - - - - - -
800 521 668 - - - - - - - - - -
1000 520 664 641 690 777 802 906 651 758 776 655 884
2000 - - 613 671 727 761 891 611 742 740 608 874
3000 - - 587 635 743 778 889 608 753 721 589 885
4000 - - 565 608 736 767 874 597 732 667 552 872
5000 - - 565 608 -* 753 874 595 731 641 551 872
6000 - - 564 607 - 748 872 594 731 607 551 870

* - zrédto $wiatto zostato uszkodzone mechanicznie
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Tabela 9. Poréwnanie wyznaczonych wspétczynnikéw utrzymania

strumienia  Swiethego z  wymaganiami  zawartymi w
rozporzgdzeniach [1, 3]
Warto$¢
Nr Wymagane wartosci wspotczynnika
zrodta wspotczynnika strumienia strumienia $wietinego
Swiatta Swietlnego wyznaczona w trakcie
badan
1 = 85% przy 75% 93%
znamionowej trwatosci
po 2 000h 283% dla 88%

3 Swietldwek z drugg banka

po 6000h >70% 81%

po 2 000h 283% dla 95%

4 Swietlowek z drugg banka

po 6000h >70% 86%
5 po 2 000h = 88% 91%

po 6000h >70% *-
6 po 2 000h = 88% 89%

po 6000h >70% 85%
7 po 6000h >80% 94%
8 po 6000h >80% 72%
9 po 6000h >80% 92%
10 po 6000h >80% 74%
11 po 6000h >80% 75%
12 po 6000h >80% 98%

*- lampa ulegta uszkodzeniu mechanicznemu w trakcie pomiaréw
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swietlnego
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wzgledne zmiany strumienia
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Rys.2. Eksploatacyjny spadek strumienia $wietlnego Swietlowek
kompaktowych
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Rys.3. Eksploatacyjny spadek strumienia swietlnego lamp LED

Analiza uzyskanych wynikow

Przeprowadzone pomiary wykazaly koniecznosé
weryfikacji zaréwno parametréw poczatkowych, jaki i
parametrow eksploatacyjnych Zrédet $wiatta. O ile
parametry poczatkowe wiekszosci badanych lamp byly
zgodne z deklaracjami producentéow, tak w przypadku
wspotczynnikdw  utrzymania  strumienia  Swietlnego,
szczegolnie lamp LED, wykazano niezgodnosci.

Parametry poczatkowe, takie jak moc czynna czy
strumien $wietlny, oceniane na podstawie wymagan norm
przedmiotowych, w wiekszosci przypadkéw byly zgodne z
deklaracjami producentow. Jedynie zarowka

wstrzgsoodporna oraz $wietlbwka kompaktowa nr 3
posiadaty nizszg warto$¢ poczatkowego strumienia
Swietlnego, niz wymagaty tego odpowiednie zapisy norm
[5, 7]

Mimo spetnienia przez wszystkie lampy wymagan
polskich norm, dotyczacych dopuszczalnej mocy lamp, moc
zarowki halogenowej wyznaczona w trakcie pomiaréw nie
spetniata wymagania zwigzanego z kryterium oceny
skutecznosci swietlnej [1,2]. Procedura oceny skutecznosci
Swietlnej na podstawie mocy maksymalnej jest wymogiem
zapisanym w rozporzadzeniach  Komisji  Wspdlnoty
Europejskiej, ale na przyktadzie Zaréwki halogenowej
wida¢, ze mimo, iz lampa ta nie spetnia tego kryterium
oceny wg zapisow rozporzadzenia [1], to wartos¢
skutecznosci Swietlnej deklarowanej oraz obliczonej na
podstawie wynikéw pomiardw jest taka sama, a wiec zrodto
Swiatla spetnia deklaracje producenta. W przypadku lampy
LED nr 11, sytuacja jest odwrotna. Lampa ta spetnia
wymagania rozporzgdzenia [1], w odniesieniu do wartosci
mocy maksymalnej, ale wyznaczona wartos¢ skutecznosci
Swietlnej jest nizsza od deklarowanej o ok. 5%. Moc
maksymalna zarowki wstrzgsoodpornej, mimo iz zostata
wyznaczona i wynosita 38,5 W, to nie podlegata ocenie,
gdyz jest to zrodio specjalne i wymodg ten nie ma w
stosunku do niego zastosowania.

Wszystkie badane zrédia swiatta spetniaty wymagania
rozporzadzen [1, 3] dotyczgce wspoétczynnikdw mocy, mimo
iz posiadaty stosunkowo niskie wartosci.

Ocena mocy biernej wykazata, réznice w tym zakresie
pomiedzy badanymi lampami. Mocy biernej pobieranej
przez Swietlowki kompaktowe byta s$rednio o ok. 50%
wyzsze, niz w przypadku lamp LED, i wynosita od 17,9 var
do 15,3 var, a lamp LED od 14,8 var do 9,2 var.

Takze wszystkie badane zrodta sSwiatta spetniaty
wymagania rozporzgdzen [1, 3] w zakresie minimalnych
wartosci wskaznika oddawania barw.

Wyznaczone temperatury barwowe réwniez byly zgodne
z deklaracjami producenta. Maksymalna réznica wynosi ok.
9 %, ale nadal warto$¢ ta odpowiada cieptej barwie Swiatta
okreslonej na podstawie [16].

Czasy nagrzewania wszystkich zrédet takze spetniaty
wymagania zawarte w rozporzadzeniach [1, 3]. Ponadto
wszystkie zrodta Swiatta posiadaty wymagany czas zaptonu.

W  przypadku deklarowanych klas efektywnosci
energetycznej, nie w kazdym przypadku spetnione byty
deklaracje producentéw. Niezgodnos¢ wystepowata w 3
przypadkach (zrédta nr 7, 11, 12), ale w dwéch z nich (nr 7 i
12) wyznaczono wyzsze wartosci niz deklarowane, co jest
korzystne dla uzytkownika, a tylko dla zrédta nr 11
uzyskano w trakcie badan nizszg klase efektywnosci
energetycznej niz deklarowat producent.

Kontynuowanie pomiaréw pozwolifto na wyznaczenie

wspotczynnikdw  zachowania  strumienia  Swietlnego
badanych lamp i ich ocene 2zgodnie z wymaganiami
odpowiednich rozporzgdzen.

Wspotczynnik  zachowania  strumienia  $wietinego

zarowki wstrzgsoodpornej, mimo iz byto to zrédto specjalne,
byt zgodny z wymaganiami dotyczgcymi zaréwek do uzytku
domowego. Dla 750 godzin $wiecenia wyniost ok. 93%
znamionowej wartosci  strumienia  $wietnego, gdzie
dopuszczalna wartos¢ 85%. Zaréwka halogenowa
przepalita sie po 1100 godzinach $wiecenia, w zwigzku z
tym nie mozliwe bylo wyznaczenie wspétczynnika
zachowania strumienia swietlnego, po czasie rownym 75%
trwatosci znamionowej, czyli po 1500 h. Niemnie jednak po
1000 godzinach eksploatacji spadek strumienia swietlnego
wynosit 11%, co oznacza, ze wspotczynnik zachowania
strumienia Swietinego tej lampy dla 50 % trwatosci
znamionowej wynosit tylko 89 %. Wszystkie zbadane
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Swietldbwki kompaktowe zachowaly wymagane wartosci
strumienia $wietnego zaréwno po czasie $wiecenia
wynoszgcym 2000 godzin, jak i po 6000 (z wyjatkiem lampy
nr 5, ktéra ulegta uszkodzeniu mechanicznemu). W
przypadku lamp LED, trzy spos$réd badanych lamp, nie
spetniaty kryterium oceny, dotyczgcego dopuszczalnego
spadku strumienia $wietlnego po 6000 godzin pracy. Byty to
zrodta Swiatta zardwno znanych, jak i mniej znanych
producentéw. Lampa LED nr 8 charakteryzowata sie
najszybszym spadkiem strumienia $wietihego w czasie
eksploatacji. Praktycznie, juz po 1000 h posiadata spadek
strumienia  Swietlnego wynoszacy 22 % wartosci
poczatkowej. Niemnie jednak, byto to zrodto bardzo tanie,
jak na lampe LED, i wynik pomiaru nie byt zaskoczeniem
dla autoréw artykutu. Natomiast bardzo duzg stabilnosé
strumienia Swietinego w trakcie pracy posiadata lampa LED
nr 12. Po 6000 h posiadata spadek strumienia $wietlnego
wynoszgcy zaledwie 2 %.

Podsumowanie

Badania parametrow fotometrycznych,
kolorymetrycznych, elektrycznych, a takze uzytkowych
przeprowadzone zostaty dla ogélnodostepnych na rynku
zrédet Swiatta. Do badan wybrano zaréwno zrédta swiatta
znanych, jak i mniej znanych marek, z roznych przedziatéw

cenowych. Przeprowadzone pomiary pokazaty, ze
niezaleznie od ceny lampy, jak i jej producenta, w
wiekszosci przypadkow, parametry poczatkowe byty

zgodne =z deklaracjami producentéw i wymaganiami
odpowiednich aktéw prawnych. Gorzej sytuacja wygladata
w  przypadku eksploatacyjnego spadku  strumienia
Swietlnego, szczegolnie dla lamp LED. Przeprowadzone
pomiary wykazaty, ze nie zawsze dobre parametry
poczatkowe przektadaty sie na dobre parametry
eksploatacyjne.

Dokonujgc catosciowej analizy otrzymanych wynikow
oraz ceny zakupu najkorzystniejszym, dla konsumenta,
zamiennikiem tradycyjnej zaréwki 60 W byloby Zrddto
Swiatta nr 9. Niemnie jednak, autorzy artykutu, przy ocenie
parametrow badanych lamp, mieli na uwadze fakt, iz
badania prowadzone byty na pojedynczych egzemplarzach
i na ich podstawie nie nalezy wycigga¢ wnioskow
dotyczgcych catej produkcji badanych zrodet swiatta.
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