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Metodyka wyznaczania transgranicznych zdolnosci
przesytowych krajowego systemu elektroenergetycznego,
ze szczegoblnym uwzglednieniem pofgczen asynchronicznych

Streszczenie. W artykule oméwiono podstawowe zasady wyznaczania transgranicznych zdolno$ci przesytowych, zgodnie z metodg zdolnosci
przesytowej netto (NTC). Zwrécono uwage na konieczno$¢ stosowania przez polskiego operatora tzw. ograniczen bilansowych. Zaprezentowano
aktualne podejscie do podziatu ograniczen bilansowych pomiedzy poszczegélne granice systemu oraz przedstawiono perspektywy najwazniejszych
zmian, jakie w przyszto$ci majg zosta¢ wprowadzone w tym obszarze.

Abstract. The article presents basic principles of capacity allocation on cross-border interconnections, according to the Net Transfer Capacity (NTC)
methodology. Attention was paid on the necessity for the Polish operator to use allocation constraints, due to the specific conditions of the
transmission system. There is presented the current approach to split the constraints values between the borders of the system and perspective of
the most important changes to be made in the future. (Methodology for polish power system cross-border transmission capacity calculation

with particular emphasis on the asynchronous tie-lines).

Stowa kluczowe: zdolnosci przesytowe, ograniczenia bilansowe, potaczenia asynchroniczne, krajowy system elektroenergetyczny.
Keywords: transmission capacities, allocation constraints, asynchronous tie-lines, national electric power system.

Polaczenia transgraniczne krajowego systemu
elektroenergetycznego

W strukturach stowarzyszenia ENTSO-E istnieje piec
obszarow  synchronicznych:  Europy  kontynentalnej,
Nordycki, Wielkiej Brytanii, Irlandii oraz Battycki (potgczony
z systemem rosyjskim UPS/IPS). Krajowy system
elektroenergetyczny (KSE) funkcjonuje od 1995 roku w
obszarze Europy kontynentalnej (RGCE — Regional Group
Continental Europe). Schemat europejskich obszarow
synchronicznych, potgczonych pomiedzy sobg kablami lub
wstawkami prgdu statego (z wyjgtkiem izolowanych
systeméw Cypru i Islandii), przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Schemat obszaréw synchronicznych w Europie

Krajowy system elektroenergetyczny jest potgczony z
systemami elektroenergetycznymi Republiki Federalnej
Niemiec, Republiki Czeskiej, Republiki Stowackiej, Litwy,
Szwecji, a takze Ukrainy i Biatorusi. Schemat pofgczen
transgranicznych KSE przedstawiono na rysunku 2.

Zmiennoprgdowe potgczenia z systemem niemieckim
(operator 50Hertz), czeskim (operator CEPS) i stowackim
(operator SEPS) sg synchroniczne, granice tych systemoéw
funkcjonujg w ramach regionu wyznaczania zdolnosci

przesytowych Core CCR (Capacity Calculation Region).
Potgczenie asynchroniczne ze Szwecjg (operator SvK) jest
realizowane za pomocg podmorskiego kabla SwePol Link
(napiecie 450 kV DC, przepustowos¢ max 600 MW, dtugosc
254 km), wyprowadzonego ze stacji przeksztattnikowej
Stupsk-Wierzbiecino i funkcjonuje w Hansa CCR.
Potaczenie asynchroniczne z Litwag (operator Litgrid) LitPol
Link dziata od 2015 r. jako dwutorowa linia (napiecie 400 kV
AC, przepustowos¢ max 500 MW) ze stacji Etk Bis do
litewskiej stacji Alytus, gdzie znajduje sie wstawka pradu
statego B2B (AC/DC/AC) i jest operowane w ramach Baltic
CCR. Linia 220 kV na Biatorus (operator Bietenergo)
Biatystok-Ro$ jest w rozbiorce i nie zostata zaznaczona na
mapie. Potaczenie z Ukraing (operator Ukrenergo) jest
realizowane jednostronnie poprzez prace promieniowa linii
220 kV AC Zamos$c¢-Dobrotwoér, doprowadzajgcg do KSE
moc (max 220 MW) z dwdch wydzielonych blokow
tamtejszej elektrowni. Linia 750 kV AC Rzeszéw-
Chmielnicka pozostaje trwale wytgczona.
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Rys. 2. Schemat potaczen KSE z systemami sgsiednimi

Zdolnosci  przesytowe dla wymiany handlowej
na potgczeniach synchronicznych systemu polskiego sa
wyznaczane jako tgczna warto$¢ dla calego przekroju
synchronicznego, obejmujgcego granice z systemami:
niemieckim, czeskim i stowackim. W celu prowadzenia tej
wymiany sg wykorzystywane wszystkie miedzysystemowe
potgczenia sieciowe o napieciu 220 kV i 400 kV.
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Zdolnosci przesylowe potaczen asynchronicznych ze
Szwecjg oraz z Litwg do niedawna byty wyznaczane
niezaleznie od siebie. Od 1 lipca 2017 r., w celu lepszego
wykorzystania dostepnej infrastruktury potgczen SwePol
Link i LitPol Link, zostat aktywowany mechanizm polskiego
obszaru optymalizacji (PL_PLA) [1]. Temat ten szerzej
rozwinigto w dalszej czgsci artykutu.

Metoda zdolnosci przesytowej netto (NTC)
a) Ogolne zasady

Zasady udostepniania zdolnosci przesytowych potgczen
miedzysystemowych reguluje art. 16 ust. 3 Rozporzgdzenia

Parlamentu Europejskiego i Rady nr 714/2009, zgodnie z

ktorym ,uczestnikom rynku udostepniane sg maksymalne

zdolnosci potgczen wzajemnych lub sieci przesytowych,
majgcych wplyw na przeptywy transgraniczne, przy
zachowaniu standardéw bezpieczenstwa eksploatacji sieci”

[2]. Wiazace definicje i zasady do europejskiego stanu

prawnego wprowadzity w ostatnich latach tzw. Kodeksy

Sieci i Wytyczne. W omawianym zakresie szczegdlne

znaczenie ma Rozporzadzenie CACM [3], dotyczace

alokacji zdolnosci przesytowych, oraz Rozporzgdzenie FCA

[4], dotyczace dtugoterminowej alokacji zdolnosci

przesytowych. Procedura wyznaczania zdolnosci

przesylowych na wszystkich granicach KSE jest ponadto
opisana w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowej,
szczegolnie w dokumencie ,Zasady wyznaczania zdolnoci
przesytowych na liniach wymiany miedzysystemowe;j”, ktory
stanowi zatgcznik nr 3 do czesci IRIESP — Bilansowanie

systemu i zarzgdzanie ograniczeniami systemowymi [5].

Wyznaczanie przez polskiego operatora systemu
przesylowego (OSP) dostepnych dla wymiany handlowe;j
zdolnosci przesytowych jest oparte na metodzie NTC (net
transfer capacity). Jest to metoda obecnie powszechnie
stosowana w Unii Europejskiej do okreslania zdolnoéci

przesylowych dla potrzeb wymiany miedzysystemowej. W

ramach metody NTC dostepne dla wymiany handlowej

zdolnosci przesylowe sg wyznaczane indywidualnie
przez kazdego OSP dla poszczegodlnych granic pomiedzy
jego systemem a systemami sgsiednimi lub tgcznie dla kilku
sposrod tych granic, nazywanych wspdlnym profilem
technicznym. Aktualnie kazdy OSP z regionu Europy

Srodkowo-Wschodniej samodzielnie wyznacza warto$é

zdolnosci przesytowych na wszystkich swoich potgczeniach

transgranicznych. Koordynacja miedzyoperatorska ograni-
cza sie do przyjecia dla potrzeb alokacji mniejszej z dwoch
wartosci NTC, wyznaczonych przez sagsiadujgcych OSP dla

ich wspolnej granicy lub odpowiedniej kombinacji granic, w

przypadku stosowania wspodlnego profilu technicznego.

Warto$¢ ta jest nastepnie przekazywana do biura

aukcyjnego JAO (Joint Allocation Office) w Luksemburgu,

gdzie podlega alokacji przez uczestnikow rynku.

Wykorzystywane w metodzie NTC pojecia oznaczajg

[3]:

* NTC (net transfer capacity) - maksymalna moc czynna,
jaka moze by¢ przestana pomigdzy dwoma potgczonymi
systemami, z uwzglednieniem kryteriéw bezpieczenstwa
w obu systemach oraz niepewnosci dotyczgcych
przysztych warunkéw operacyjnych;

» TTC (total transfer capacity) — maksymalna moc czynna,
jaka moze by¢ przestana pomiedzy dwoma potgczonymi

systemami;

* TRM (transmission reliability ~margin) — margines
bezpieczenstwa przesytu;

* AAC (already allocated capacities) — zdolnosci
przesytowe juz zaalokowane w poprzedniej sesji
rynkowej;

» ATC (available transfer capacity) - zdolnosci przesytowe
dostepne dla uczestnikow rynku;
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przy czym:
1) NTC = TTC — TRM
@) ATC = NTC — AAC.

Wartosci TTC w kierunku importu sg wyznaczane za
pomocg serii symulacji komputerowych, w ramach ktérych
zwieksza sie stopniowo przesyt mocy z systeméw
sgsiednich do Polski przy statym zapotrzebowaniu na moc i
sprawdza sie po kazdym takim wzroscie, czy sg spetnione
kryteria bezpieczenstwa, w szczegoélnosci kryterium N-1, w
zakresie wytrzymatosci termicznej, stabilnosci kagtowej i
napieciowej. Symulacje te wykonuje sie do momentu, w
ktorym kryteria bezpieczenstwa przestajg by¢ spetnione.
Ostatnia (najwieksza) wartos¢ salda importowego, przy
ktorej sg spetnione kryteria bezpieczenstwa, wyznacza
maksymalng dopuszczalng warto$¢ importu mocy do Polski
(TTC) wdanym okresie. Zwigkszanie przesylu mocy z
systemoéw sgsiednich do systemu polskiego uzyskuje sie
poprzez zmniejszanie generacji w systemie polskim i
jednoczesne zwiekszanie generacji w systemie lub
systemach sasiednich. Wymagana zmiana generacji
jednostek wytwérczych w Polsce oraz w systemach
sgsiednich jest rozdzielana pomiedzy jednostki wybrane w
modelu jako pracujgce, proporcjonalnie do ich generacji w
stanie bazowym, z uwzglednieniem ich limitéw generacji. W
ramach powyzszych kalkulacji w Polsce jest zmieniana
generacja jednostek wytworczych centralnie
dysponowanych (JWCD), jako jednostek o podstawowym
wptywie na rozptywy mocy.

W analogiczny sposob s wyznaczane nominalne
wartosci TTC dla kierunku eksport. W tym przypadku
zwiekszanie przesytu mocy z systemu polskiego do
systeméw sasiednich uzyskuje sie poprzez zwiekszanie
generacji w Polsce i jednoczesne zmniejszanie generacji w
systemach sasiadujgcych.

b) Ograniczenia sieciowe dla potaczen asynchronicz-
nych
Maksymalna zdolno$¢ przesytowa potgczen SwePol i
LitPol wynosi odpowiednio 600 MW i 500 MW. Jednak
warto§¢ NTC w kierunku eksportu na nich moze byé
ograniczona i to nawet przy petnym uktadzie sieciowym, co
opisano rowniez w [6]. Wynika to z faktu, ze pdtnocny
region KSE, w ktérym potaczenia te sg zlokalizowane,
charakteryzuje sie stabym zageszczeniem sieci przesytowej
(w praktyce réwniez dystrybucyjnej) oraz Zzrodet
wytwodrczych, co przedstawiono na rysunku 3.
JWCD wystepujgce na poétnocy kraju to:
+ elektrownia na weglu kamiennym Dolna Odra, 6 blokow
po ok. 220 MW;
+ elektrownia na weglu kamiennym Ostroteka, 3 bloki po ok.
220 MW;
+ elektrownia na weglu brunatnym Patnéw, 6 blokoéw po ok.
200 MW;
« elektrocieptownia (EC) gazowo-parowa Wioctawek, ok.
460 MW;

» elektrownia szczytowo-pompowa (ESP) Zarnowiec —
716 MW;
+ ESP Zydowo — 157 MW.
Z punktu widzenia ograniczeh sieciowych duze

znaczenie ma rozktad generacji wiatrowej (nalezacej do
nJWCD - «czyli zrédet wytworczych nie bedacych
jednostkami  wytwdrczymi centralnie dysponowanymi),
ktérych zdecydowana wiekszos$¢, sposréd ponad 5,7 GW
mocy osiggalnej w systemie [7], w przeciwienstwie do
JWCD cieplnych, jest zlokalizowana na potnocy KSE. W
wietrzne dni dominujgcym kierunkiem przeptywu mocy jest
kierunek z poétnocy na potudnie, natomiast w dni
bezwietrzne — z potudnia na potnoc.
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Rys. 3. Uktad sieci przesytowej na pétnocy Polski (na zielono linie
220 kV, na czerwono linie 400 kV, na fioletowo elementy HVDC)
z zaznaczonymi JWCD

Krytycznym wytgczeniem dla SwePol Linku jest
wyfgczenie linii 400 kV Morzyczyn-Dunowo oraz Ptock-
Grudzigdz (MON-DUN & PLO-GRU). Kazde z nich
powoduje powstawanie przecigzen w réwnolegtych liniach
220 kV. Tym bardziej, ze obszar na pétnoc od nich i tak
cechuje ryzyko utraty stabilnosci napieciowej, wynikajgce
gtéwnie z braku w tym rejonie JWCD cieplnych.

Dla potgczenia LitPol krytyczne sg wytgczenia linii 220
kV Stanistawow-Ostroteka oraz linii 400 kV Stanistawdw-
Narew (STN-OST & STN-NAR). Powodujg one
powstawanie przecigzen w sieci koordynowanej 110 kV,
petnigcej w tym rejonie funkcje sieci przesytowe;.

W niektérych warunkach operacyjnych (bardzo wysoka
lub bardzo niska generacja wiatrowa, odstawienia blokéw w
JWCD cieplnych) zagrozenie niespetnieniem kryterium N-1
jest duze. Z tego wzgledu wartosci NTC w kierunku
eksportu muszg by¢é ograniczane ponizej wartoSci
nominalnych nawet przy petnym ukfadzie sieciowym, w
zaleznosci od kombinacji nastepujgcych czynnikow w
potnocnej Polsce:

* dyspozycyjnos¢ JWCD cieplnych;

« grafik pracy nJWCD cieplnych, dla LitPol zwtaszcza EC
Biatystok, dla Swepol — Zespot Elektrocieptowni Wybrzeze
(praca w rezimie zapotrzebowania na ciepto);

+ prognozowana generacja wiatrowa;

« praca blokéw w ESP Zarnowiec i ESP Zydowo;

* prognozowane zapotrzebowanie;

 temperatura otoczenia (z punktu widzenia obcigzalnosci
termicznej przewoddéw i warunkéw chtodzenia, zdolnosci
przesytowe sg znaczgco wieksze w chtodne dni, niz w dni
upalne).

Warto$¢ NTC w kierunku importu jest mniej czuta na
powyzsze czynniki. Jednak w przypadku wysokiej generacji
wiatrowej musi by¢ ograniczana na pofgczeniu SwePol ze
wzgledu na mozliwe przecigzenia linii 400 kV
wyprowadzajgcych moc ze stacji przeksztattnikowej Stupsk
(SLK-DUN & SLK-ZRC). Sytuacja taka miata miejsce
na przyktad 30 czerwca 2017, kiedy to z uwagi na duzg
moc wytwarzang w krajowych elektrowniach wiatrowych
dopuszczalny import tradycyjnie tanszej energii ze Szwec;ji
zostat zredukowany z 600 do 300 MW miedzy 10:00 a
19:00 - wiasnie ze wzgleddw sieciowych, co zobrazowano
w tabeli 1, w zestawieniu z dniem poprzednim.

Oczywiscie w przypadku wytgczen elementéw wytworczych

lub sieciowych, NTC w obu kierunkach ulega dalszemu

zmniejszeniu.

Powyzsze ograniczenia sieciowe (zwlaszcza w kierunku
eksportu) mogg zosta¢ zlikwidowane dzieki rozwojowi sieci
przesylowej. Zgodnie z [9], w najblizszych latach jest
planowane uruchomienie nastepujgcych  elementéow
sieciowych, redukujgcych ograniczenia na SwePol:

- stacje najwyzszych napieé: Zydowo Kierzkowo ZDK,
Gdansk Przyjazn GDP, Pelplin PLP;

linie 400 kV: Zydowo Kierzkowo — Stupsk, planowana na
2020; Zydowo Kierzkowo — Gdansk Przyjazn, planowana
na 2020; Grudziagdz Wegrowo — Pelplin - Gdansk
Przyjazn, planowana na 2020; Zydowo Kierzkowo —
Dunowo, planowana na 2022; Zydowo Kierzkowo — Pita
Krzewina, planowana na 2022.

Analogicznie dla potgczenia z Litwa, linie 400 kV:
Olsztyn Matki — Ostroteka, planowana na rok 2019;
Stanistawoéw — Ostroteka, planowana na 2021.

Dzieki tym inwestycjom tzw. waskie gardia,
ograniczajgce zdolnosci sieciowe analizowanych potgczen
miedzysystemowych, przesung sie i bedg determinowane
przepustowoscig elementu statoprgdowego, czyli
odpowiednio kabla HVDC SwePol (600 MW) oraz stacji
przeksztattnikowej B2B w Alytus (500 MW).

Tabela 1. Przeptywy mocy na przekroju handlowym PL-SE4
w dniach 29 i 30 czerwca 2017 (w MW), na podstawie [8]

29.06.2017 30.06.2017
Godzina | SVK_EXP | SVK_IMP | SVK_EXP | SVK_IMP
1 0 52,5 0 395,6
2 0 0 0 155,4
3 0 0 0 0
4 0 0 0 0
5 0 0 0 0
6 0 3,6 0 3,6
7 0 234,1 0 149
8 0 320,8 0 0
9 0 411,5 0 1,3
10 0 597,3 0 264,3
11 0 596 0 296,8
12 0 567,3 0 297,4
13 0 597,4 0 297,7
14 0 438,6 0 297,8
15 0 556,9 0 297,8
16 0 598,1 0 297,7
17 0 598 0 297,8
18 0 593,6 0 302,1
19 0 323,2 0 589,4
20 0 518,3 0 597,9
21 0 598 0 598
22 0 598 0 597,8
23 0 598 0 597,9
24 0 591,5 0 595,9

c) Ograniczenia bilansowe
Rozporzadzenie  CACM  definiuje  ograniczenia

bilansowe (allocation constraints) jako ,ograniczenia,
ktérych nalezy przestrzega¢é podczas alokacji zdolnosci
przesytowych i ktére sg potrzebne, aby utrzymac¢ system
przesytowy w granicach bezpieczenstwa pracy, a ktére nie
zostaty przetozone na transgraniczne zdolnosci przesytowe
lub sg potrzebne do zwiekszania efektywnosci alokacji
zdolnosci przesytowych” [3]. W praktyce ograniczenia te
wynikajg z konieczno$ci utrzymania réwnowagi pomiedzy
mocg wytwarzang a zapotrzebowang w kazdej chwili
czasowej, co jest obowigzkiem polskiego OSP, natozonym
na niego w Prawie energetycznym [10].

Wykorzystywanie ograniczen alokacji na duzg skale
przez polskiego OSP wynika z zastosowania w Polsce
centralnego dysponowania mocg w modelu rynku
bilansujgcego (central dispatch market model). W tych
warunkach odpowiedzialno$é OSP za prowadzenie ruchu w
systemie jest znacznie wieksza, anizeli odpowiedzialnosé
OSP przy modelu samobilansujagcym (self dispatch market
models), gdzie jest ona rozproszona pomiedzy liczne
podmioty lokalnie bilansujgce zapotrzebowanie na moc
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(balance responsible parties), np. wytworcéw. Definicja obu

modeli rynku znajduje sie w rozporzadzeniu EB GL [11].
Model rynku z centralnym dysponowaniem mocg w

Europie poza Polskg funkcjonuje jedynie we Wioszech,
Grecji, Irlandii, Irlandii Pétnocnej i na Wegrzech [12].
Uzasadnieniem dla jego stosowania w Polsce jest stabo
rozbudowana sie¢ przesylowa, stosunkowo czesto
zagrozona wystepowaniem przecigzen. Z tego wzgledu
wartosci zdolnosci przesytowych, wyznaczane zgodnie z
metodg NTC, podlegajg nastepnie weryfikacji z punktu
widzenia spetnienia kryteriow bezpieczenstwa pracy
systemu polskiego, w szczegdlnosci w  zakresie
dysponowania mocg jednostek wytwérczych. Weryfikacja ta
dotyczy:

1. Spetnienia obowigzujgcych kryteriow w zakresie
wymaganej rezerwy mocy dostepnej dla OSP, przy
czym:

a. W przypadku zdolnosci przesytowych w kierunku
eksportu, muszg by¢ spetnione wymagania
dotyczace rezerwy mocy OSP w stosunku do
zapotrzebowania na moc do pokrycia przez
elektrownie krajowe, okreslone dla poszczegdélnych
horyzontéw planistycznych w IRIESP.

b. W przypadku zdolnosci przesytowych w kierunku
importu, muszg by¢ spetnione okreslone w IRIESP
wymagania dotyczgce poziomu nadwyzKi
catkowitego zapotrzebowania na moc do pokrycia
przez JWCD cieplne nad sumg ich minimow
technicznych.

2. Spetnienia ograniczen wynikajgcych z warunkéw pracy
elektrowni i jednostek wytwdrczych. Ograniczenia te
zawezajg swobode zmian stanu pracy jednostek
wytworczych i dotyczg zakresu parametrow, stanu lub
konfiguracji pracy jednostek wytworczych, niezbednych
dla zapewnienia odpowiednich pozioméw jakosci i
niezawodno$ci ich pracy.

3. Minimalizacji liczby odstawianych/uruchamianych JWCD
cieplnych w cyklu dobowym.

a) b))z

| (3]

Almp

I

X KE
AExp

Wytwarzanie Wytwarzanie Zuzycie

Rys. 4. Schemat dla stosowania ograniczen bilansowych
w kierunku importu (a) i eksportu (b): 1a - suma miniméw
technicznych  wszystkich  aktualnie  dyspozycyjnych JWCD,
oszacowana przez OSP; 1b - suma mocy dyspozycyjnych JWCD;
1.1 - moce potencjalnie niedostepne z uwagi na ograniczenia
sieciowe; 1.2 - dodatkowa rezerwa na pokrycie nieprzewidzianych
niedyspozycyjnosci (np. utrudnione warunki chtodzenia, przerwy
w dostawach paliwa, przedtuzony czas postoju remontowego); 2 -
suma grafikbw pracy nJWCD dostarczona przez wytworcow
(z wyjatkiem farm wiatrowych, ktérych generacje prognozuje sam
OSP); 3 - prognoza zapotrzebowania; 3.1 - minimalna rezerwa
regulacji dla spadku obcigzenia w systemie; 4 - minimalna rezerwa
regulacji dla wzrostu obcigzenia w systemie

Zuzycie

Jezeli w wyniku tej weryfikacji sumaryczne zdolnosci
przesytowe ATC systemu polskiego w kierunku eksportu lub
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importu sg mniejsze niz sumaryczne zdolnosci przesylowe
wyznaczone uprzednio zgodnie z metodg NTC, to zdolnosci
przesylowe dla realizacji wymiany miedzysystemowej na
potgczeniach synchronicznych i niesynchronicznych sg
oferowane w wielkosciach proporcjonalnie zmniejszonych.
Wéwczas w niniejszym artykule jest stosowany symbol
LATC”. Na rysunku 4 przedstawiono zasady wyznaczania
ograniczen bilansowych w kierunku importu i eksportu.

Aktualna metodyka wyznaczania ATC na potaczeniach
asynchronicznych KSE

Stosunkowo niewielkie niepewnosci dotyczgce przesytu
mocy potgczeniem statoprgdowym sprawiajg, ze na
potgczeniach asynchronicznych z Litwg i Szwecjg nie jest
wykorzystywany margines bezpieczenstwa przesytu TRM.
Nie wystepuje na nich dotgd réwniez rynek diugoterminowy,
a jedynie rynek dobowy (day-ahead). W zwigzku z tym
wielkos¢ AAC jest réwna zero. Mimo to dla porzadku
zapisano jg w ponizszych rownaniach.

Kryteria sieciowe (przede wszystkim spetnienie reguty
N-1) w ramach metody NTC sg sprawdzane oddzielnie dla
kazdej z granic (oznaczenia indekséw dolnych: profil
synchroniczny - ,Synchr”, LitPol Link - ,LPL”, SwePol Link -
-SPL”, polski obszar optymalizacji - ,PLA”) i osobno dla
importu i eksportu (indeksy dolne odpowiednio: ,Imp”
i ,Exp”):

(3) ATCSynchr_Exp = NTCSynchr_Exp - AACSynchrEXp

(4) ATCspy, gxp = NTCspy, gxp — AACspL Exp

(5) ATCprpr, gxp = NTCrpy,_gxp — AACLpL Exp

Nastepnie, zgodnie z procedurg opisang w poprzedniej
czesci artykutu, wyznacza sie ograniczenia bilansowe jako
jedng wartos¢ dla catego KSE w kierunku eksportu (AExp)
oraz importu (Almp). Do niedawna ograniczenia bilansowe
sztucznie dzielono pomiedzy poszczegdlne granice KSE,
proporcjonalnie do uprzednio wyznaczonej sieciowej
wartosci NTC. Na przykfad dla LitPol Link:

ATCLpL_Exp

(6) AExpip. = AExp

ATCsynchr_Exp+ATCspL_Exp+ATCLPL Exp ’

Almpyp;, =
ATCLPL_Imp

(7) = Almp
ATCSynchr_Imp + ATCSPL_lmp + ATCLPL_Imp-

Ostatecznie wartos¢ ATC dla danego potgczenia
(na przyktad LitPol Link) byta mniejszg z dwdch uprzednio
obliczonych wartosci:

(8) ATCrpr gp= min {ATCypy gxp; AEXpLpL},

9 ATCrpr 1mp= min {ATCppy, imp; AImpyp}.

Zgodnie z informacjg [1], od 1 lipca 2017 zostat
uruchomiony  mechanizm tzw. polskiego obszaru
optymalizacji PL_PLA. Jest to narzedzie pozwalajgce
potgczyé mozliwosci potgczen asynchronicznych z Litwg i
Szwecjg. Schemat modyfikacji obszaréw rynkowych SE4-
PL-LT przedstawiono na rysunku 5.

Zgodnie ze zmodyfikowang organizacjg rynkdw zmienia
sie miejsce stosowania ograniczen bilansowych. Po
wprowadzeniu mechanizmu PL_PLA zdolnosci bilansowe
sg uwzgledniane dla obu potgczen niesynchronicznych
tacznie. W konsekwenciji zdolnosci dla kazdego z potgczen
asynchronicznych z osobna sg wyznaczane jedynie przy
uwzglednieniu  ograniczen  sieciowych, zgodnie z
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zaleznosciami  (4), (5). Zdolnosci bilansowe dla
pojedynczych pofgczen sg wyznaczane w taki sam sposdb
jak poprzednio - wzory (6), (7). Natomiast zdolnosci
bilansowe dla obszaru PL_PLA sg wyznaczane jako suma
ograniczen bilansowych, przypadajgcych na poszczegdine
potgczenia.

A) B)
NordBalt | | |
|

Swe-Pol L',:'Tpcd Swe-Pol Lit-Pol
ATC ATC ATC

Ograniczenia
bilansowe

| NordBalt

| +— Ograniczenia
bilansowe

Rys. 5. Konfiguracja obszaréw rynkowych: A - dotychczasowa
organizacja rynkéw, B - zmodyfikowana organizacja rynkow

Wzory na sume bilansowg dla obszaru PL_PLA sg
nastepujgce:

(10) AEXpPLA = AEXpSPL + AEXprL,

(11)

Ostatecznie wartos¢ ATC w dalszym ciggu jest
wyznaczana jako minimum z ograniczen sieciowych i
bilansowych:

Almppp s = Almpgp, + Almpy py..

(12) ATCpa gxp= min {ATCppa gxp; AEXppra},
(13) ATCpra 1mp= min {ATCppa 1mp; AImpppa}-

Ograniczenia bilansowe wystepujgce dla catego KSE
nadal nie sg dzielone przez sam rynek, ale arbitralnie, przy
czym juz nie na trzy, ale na dwie granice. Natomiast dalej, o
podziale zdolnosci przesytowych w grafikach wymiany
pomiedzy LitPol a SwePol decydujg juz zawierane
transakcje handlowe.

Podsumowanie i perspektywy rozwoju

Metodyka wyznaczania zdolno$ci przesytowych przez
polskiego OSP, <cho¢ oparta na powszechnie
wykorzystywanej w Europie i dopuszczanej przez kodeks
CACM metodzie NTC, rézni sie od metodyk uzywanych w
innych krajach [13, 14]. Charakterystyczne elementy to
stosunkowo rozbudowane ograniczenia sieciowe oraz, co
sie z tym wigze, ograniczenia bilansowe, wynikajgce
ze stosowanego modelu rynku bilansujgcego centralnie
dysponowanego przez polskiego operatora.

Opisane w artykule ograniczenia sieciowe majg znikng¢
dzieki rozbudowie sieci przesytowej. Dalsza poprawa, tym
razem w stosowaniu ograniczen bilansowych, jest
spodziewana w przysztosci wraz z pelinym wdrozeniem w

poszczegdlnych europejskich regionach CCR mechanizmu
market coupling [15], jak to jest przewidziane
w rozporzadzeniu CACM. Dzieki temu sztuczny rozdziat
ograniczehn pomiedzy profil synchroniczny i asynchroniczny
KSE zostanie zastgpiony dzieleniem ich przez rynek, w
sposo6b najbardziej efektywny z punktu widzenia dobrobytu
spotecznego [16].
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