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Niejednoznacznosci i ograniczenia w okreslaniu jakosci
oddawania barw zrédet swiatta wskaznikiem Ra (CIE CRI)

Streszczenie: Bardzo istotnym parametrem opisujgcym jako$¢ oswietlenia jest poprawno$c¢ oddawania barwy o$wietlanych obiektow. Wspofczesnie
Jjako miara tej poprawno$ci stosowany jest wskaznik R, (CRI) opracowany przez Miedzynarodowg Komisje Os$wietleniowg CIE. W pracy wskazano,
Ze miara ta posiada wiele niejednoznaczno$ci w interpretacji swojej wartos$ci w przypadku zrédet $wiatta roznigcych sie parametrami $wietlnymi. W
artykule zostata przedstawiona takze analiza procesu percepcji barwy oraz oméwiono czynniki majgce wptyw na postrzeganie barwy obiektow.

Abstract. Lighting is describing by very important parameter which is ability to proper color rendering of illuminated objects. Nowadays for this is
used CIE CRI which is developed by the International Commission on lllumination. In this paper indicated, that this measure has a number of
ambiguities in the interpretation of this index for different light parameters of light sources. This article presents the analysis of the process of
perception of color and discusses the factors affecting the perception of the color of objects. (Ambiguity and limitations in determining the
quality of the color rendering of light sources by index Ra (CIE CRI))
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WSt,e P obiekt o danym widmowym

Swiatto pelni istotng role w zyciu i funkcjonowaniu wspotczynniku odbcia
cztowieka. To ono buduje atmosfere, zapewnia komfort N N N
psychiczny oraz nadaje ksztatt przedmiotom i definiuje ich thipninard DBS czlowieka barwne

barwe. Wyglad barwy danego obiektu jest zalezny od
uzytego zrédta $wiatta, widmowego wspdtczynnika odbicia —p = =i .
danego obiektu oraz systemu wzrokowego cziowieka
(Rys.1). Stosowane wspoétczesnie do celow oswie-
tleniowych zrédta $wiatta nie sg promiennikami réwno- e
energetycznymi tj. takimi dla ktérych wszystkie dlugosci fali ; > ( :
sg jednakowo reprezentowane. W zwigzku z czym istnieje
mozliwo$s¢ modelowania wygladu barwnego oswietlanych
przedmiotow. Modelowanie takie umozliwia zmiany w: srédio reodyrnaws
nasyceniu i tonie barwy oraz jaskrawosci obiektu [1].
-0~ -@®
1 m Zrodio zarowe
8- BN
P -0~ ~-@®
~ 2 - i

Rys. 2. Wpltyw rozktadu widmowego zrodta Swiatta na efekt odbicia
jego promieniowania od czerwonego obiektu

Rys. 1. Proces wywotywania wrazenia barwy u cztowieka
1 - zrodto Swiatta o okre$lonym rozktadzie widmowym;

2 - obiekt o danym widmowym wspotczynniku odbicia;

3 - uklad wzrokowy cztowieka; 4 - wrazenie barwne

Parametry 2zrédia sSwiatta wplywajace na wyglad
obiektow oswietlanych

Nie da sie za pomocg jednego parametru okresli¢ jak
zrodto Swiatta bedzie wptywato na wyglad obiektu. Obecnie
istnieje kilka parametréw, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
przy wyborze zrodta Swiatta do danych celow
oswietleniowych.  Najpopularniejszym z  nich  jest
temperatura barwowa. Temperaturg barwowg T, (ang. CT)
nazywamy temperature promiennika Planka (Rys.3),

Informacja na temat oddawania barw zawarta jest w
rozktadzie widmowym mocy promienistej danego zrodta
Swiatta. Brak ktérej$ dtugosci fali np. czerwonej powoduje,

ze obiekty o tej barwie bedg miaty zaburzony wyglad, jezeli
zostang oswietlone tym zrodtem Swiatta (Rys.2).

Swiatlo naturalne w ciggu doby, takze zmienia swéj rozktad
widmowy w zaleznosci od pory dnia i warunkéw
pogodowych. Jednak nie dostrzegamy znacznej roznicy
kolorystycznej pomiedzy oswietleniem lekko niebieskawym
z rana, a czerwonawym pod wieczor. Jest to spowodowane
przez zdolno$¢ naszego systemu wzrokowego do adaptacji
przy barwnym oswietleniu. Adaptacja chromatyczna
dotyczy tylko fagodnego odcienia barwy i nie dziata tj nie
przynosi rezultatdw przy znacznych znieksztatceniach
kolorystycznych [2].

ktérego barwa postrzegalna jest najbardziej podobna do
barwy danego bodzca przy tej samej jaskrawosci i przy
okreslonych warunkach widzenia [3]. Wartos$ci temperatury
barwowej charakteryzowane sg jako:

- temperatura barwowa ciepta — ponizej 3000 K,

- temperatura barwowa neutralna — 3000-5000 K,

- temperatura barwowa zimna — powyzej 5000 K.

Jezeli wspdtrzedne chromatyczne nie lezg na krzywej
Plancka tylko blisko niej, méwimy wtedy o temperaturze
barwowej najblizszej (ang. CCT). Linie poprzeczne,
przecinajgce krzywg Plancka, nazwane sg liniami Judda i to
one wyznaczajg zakres wartosci  wspotrzednych
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chromatycznych, dla ktérych temperatura barwowa
najblizsza opisywana jest temperaturg barwowg lezgcg na
krzywej Plancka [4].
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Rys. 3. 1931 CIE Wykres chromatycznosci [4]

Moze zdarzyé sie, ze dwa zrodta Swiatta o tej samej
wartosci temperatury barwowej najblizszej bedg w
percepowane przez cztowieka jako rézne tj. jedno bedzie
bardziej zielonkawe, a drugie rézowe. Spowodowane to jest
potozeniem punktéw okreslajgcych wspotrzedne
chromatycznosci tych zrédet po przeciwnych stronach
krzywej Judda. W celu unikniecia duzych rozbieznosci
American National Standards Institute (ANSI) wprowadzito
parametr nazwany Duv, ktéry definiuje odlegtos¢é miedzy
wspotrzednymi chromatycznosci danego Zrodta Swiatta, a
temperaturg barwowg na krzywej Plancka w ukfadzie
kolorymetrycznym uv (Rys.4) [5].
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Rys. 4. Krzywa Plancka w uktadzie uv CIE 1960 z zaznaczonymi
liniami Judda [5]

Binning jako miara okreslania barwy swiatta

Innym sposobem okreslania barwy zrédia Swiatta jest
podany przez producentéow diod elektroluminescencyjnych
proces  binowania  wedlug okreslonego  zestawu
parametrow. Proces ten ma zapewni¢ posortowanie
produktow np. diod LED w grupy o mozliwie jak najbardziej
zblizonych parametrach. Obecnie najczesciej stosowanym
sposobem  binowania jest uzycie dwustopniowego
obserwatora (2°) w ukfadzie xy CIE 1931. Niestety

stosowanie tej metody wprowadza pewne niescistosci.
Zdarza sie, ze pomimo istniejacych réznic w rozkiadzie
widmowym i obserwowanych réznic w postrzeganiu barwy
tego Zrodta przez cziowieka, diody LED majg doktadnie
takie same wspoétrzedne chromatyczne dla 2° obserwatora.
Aby temu zapobiec zaproponowano wprowadzenie 10°
obserwatora (Rys.5) [6].

Przejscie pomiedzy obserwatorem 2° a 10° poszerza pole
widzenia z srednicy 20mm do 90mm (odlegto$¢ oka 0,5 m),
co pozwala na lepsze dopasowanie diod wzgledem
postrzegania barw opisanego elipsami McAdama (Rys.6 i
Rys.7).
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Rys. 5. Wykres wartosci tréjchromatycznych dla obserwatora 2°
CIE 1931 10° CIE 2015 [6]
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Rys. 7. Wykres elips McAdam-a dla 10°
kolorymetrycznego CIE 2015[6]

obserwatora

Wskaznik oddawania barw Ra (CRI)

Po drugiej wojnie $wiatowej, kiedy do powszechnego
uzytku w oswietleniu zaczeto stosowac lampy wytadowcze -
- Swietldwki zauwazono, ze pomimo charakteryzowania sie
identyczng wartoscig temperatury barwowej zrédta te, u
obserwatoréw, powodowaly inne wrazenie barwne przy
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ogladaniu tych samych przedmiotéw [4]. Ustalono, ze
jedynym parametrem réznigcym te zrodta Swiatta byt
rozktad widmowy. W zwigzku z czym postanowiono
stworzy¢ miare, ktéra by informowata o jakosci zrodta o tej
samej Tp, ale réznym rozktadzie widmowym. Prace nad tg
miarg trwaty od lat 40 XX wieku i w 1965 roku
Miedzynarodowa Komisja Oswietleniowa CIE
zarekomendowata do tego celu wskaznik oddawania barw
Ra (CIE CRI).

Wskaznik oddawania barw R, opisuje poréwnanie
doktadnosci odwzorowywania barw 8 probek testowych
oswietlanych $wiattem badanym w stosunku do o$wietlenia
ich Swiattem wzorcowym. Miara ta w prosty sposob
informuje czy wystgpi roznica barw [7].

Dobor zrédia wzorcowego zalezny jest od temperatury
barwowej zrodta badanego. W raporcie technicznym CIE
13.3 z 1995 roku zrédio wzorcowe jest zdefiniowane jako
zrodio o takiej samej lub bliskiej chromatycznosci jak zrédto
badane [8]. W dokumencie tym takze wspomniano, ze jezeli
nie istnieja inne zalecenia, zrédia Swiatta o temperaturze
barwowej ponizej 5000 K powinny by¢ poréwnywane do
promiennika Plancka, a powyzej 5000 K - do rozkfadu
widmowego sSwiatla dziennego (modelu matematycznego
tego promieniowania).

Poniewaz chromatycznos¢ zrodta swiatta badanego moze
rézni¢ sie od chromatycznosci zrédta wzorcowego, do
obliczen wprowadzono adaptacje chromatyczng w postaci
transformaty von Kries z 1902 roku. Zaklada ona, ze
adaptacja chromatyczna moze zosta¢ osiggnieta poprzez
zmniejszenie czutosci statym wspétczynnikiem dla kazdego
z trzech rodzajow czopkdéw (RGB) przy utrzymaniu statego
poziomu dopasowania do bieli.

Warto$¢ wskaznika oddawania barw maksymalnie ustalono
jako réwng 100, co oznacza brak dostrzegalnej réznicy w
wyglgdzie barwy pomiedzy os$wietleniem  Zrédiem
wzorcowym, a zrodtem testowanym. Drugim punktem
charakterystycznym na skali jest przypisanie do
promieniowania Swietldwki cieptobiatej (illuminant
standardowy F4 okreslony przez CIE) wartosci 50 [4]. Te
dwa punkty definiujg skale w jakiej reprezentowane jest
oddawanie barw przez zrédta Swiatta. Metoda CIE CRI
opiera sie na 14 prébkach testowych z atlasu Munsell’'a dla
ktéorych wyznacza specjalne (czgstkowe) wskazniki
oddawania barw R;. Z pierwszych 8 prébek o niskiej
saturacji, wyznaczany jest generalny wskaznik oddawania
barw R, probki od 9-12 sg wysoko nasyconymi barwami
czerwieni, zofci, zieleni i niebieskos$ci. Probka 13 odpowiada
kaukaskim odcieniom skoéry, a 14 reprezentuje zielone liscie
(Rys. 8).

Nr 1 r2 r5 r6 r7 r8

Nr 9 Nr10  Nr11  Nr12 _ Nr13

Nr 14

Rys. 8. Prébki z atlasu Munsella uzyte w obliczeniach CIE CRI

W praktyce podawana jest jedna wartos¢ wskaznika
oddawania barw. Warto zauwazy¢, ze jezeli nie zostaty
wymienione wartosci czgstkowe R;, to warto$¢ podana jest
wartoscig Srednig obliczong z 8 prébek testowych, ktéra
moze poming¢ wazng informacje o wartosciach
indywidualnych R;.

Obliczenia wskaznika oddawania barw zaczynajg sie od
oswietlenia probek testowych Swiattem badanym i
wzorcowym. W praktyce wykonuje sie symulacje

komputerowg, wprowadzajgc odpowiednie  wzgledne
rozktady widmowe mocy promienistej (SPDs) danych zrodet
Swiatta i funkcje odbicia poszczegodlnych probek. Nastepnie
dla kazdej probki oswietlanej obliczane sg wspétrzedne
tréjchromatyczne XYZ, ich transformacje na CIE 1960 (uv)
oraz wspétrzedne chromatyczne przestrzeni barw CIE 1964
CIE UVW. Ostateczna réznica pomiedzy wygladem barwy
probki i wskaznik oddawania barw czgstkowy obliczane sg
za pomocg wzordw (1),(2). Finalnie wartosci dla pierwszych
8 probek sg usredniane arytmetycznie, a wynikiem jest
ogolny wskaznik oddawania barw R, (wzér 3) [8].

(4 = Uy, =Up, )+, =V ) + W, W)

AEi - réznica barwna probki oswietlanej zrodtem badanym

i zrédtem wzorcowym; U:’i,V:i,W:i wspotrzedne
tréjchromatyczne CIEUVW prébki  osSwietlanej zrodtem
wZzorcowym; U : i ,Vk*,i ,Wl:ii - wspotrzedne
trojchromatyczne CIEUVW prébki  oswietlanej zrédtem
badanym;
2) R, =100-4,6E,

1 8
(3) R,=<=>R,

Ograniczenia Ra CRI

Wskaznik oddawania barw Ra zostat przedstawiony w
1965 roku i od tego czasu dokonano w nim kilku poprawek
(1974 r. i 1995 r.). Pomimo staran, rozwoj zrodet swiatta i
préba uogdlnienia CIE CRI (Rs) na wszystkie zrédia Swiatta,
uwidocznity ograniczenia tego systemu liczenia.
Powszechnie panujgcym przekonaniem jest, ze im wyzszy
wskaznik oddawania barw tym lepiej zrédio Swiatta odda
barwy oswietlanych przedmiotéw. W rzeczywistosci to
stwierdzenie nie zawsze jest uprawnione. Wskaznik
oddawania barw jest miarg poréwnawczg, a informacjg jakg
nam przekazuje méwi o tym czy zrédio Swiatta badane
bedzie oddawato barwy tak samo jak Zrddto wzorcowe.
Jezeli warto$¢ R; wynosi 100, to znaczy, ze dana probka
kolorystyczna bedzie wygladata tak samo zaréwno przy
oswietleniu zrodtem wzorcowym jak i badanym. Problem
powstaje, gdy Ri<100 Iub, gdy jedyng podang
uzytkownikowi miarg jest ogdlny wskaznik oddawania barw
Ra. W pierwszym przypadku pewne bedzie, ze nastgpi
zmiana barwy, ale nie jest powiedziane jak dana barwa sie
zmieni. Spadek R; danej prébki nie musi spowodowaé
spadku nasycenia barwy, czy zmiane jej odcienia. Réwnie
dobrze moze spowodowaé wzrost saturacji, wskaznik
informuje nas tylko i wytgcznie o tym, ze nastgpita zmiana.
Przy ogdlnym wskazniku oddawania barw sytuacja jest
bardziej skomplikowana. Parametr R, jest $rednig
arytmetyczng 8 probek, przez co spadek wartosci R, moze
by¢ wywotany matymi zmianami wszystkich probek, ale
takze duzg zmiang np. tylko dwéch z nich. Brak informaciji o
wartosciach poszczegdlnych wskaznikow R; powoduje, ze
nie jest wiadome, ktére barwy mogg inaczej wygladac¢ przy
oswietlaniu tym promieniowaniem. Powoduje to sytuacje, w
ktorej dwa zrdédta swiatta o tym samym R,<100 i tej samej
chromatyczno$ci, mogg zupetnie inaczej oddawac barwy
przedmiotow.
Wskaznik oddawania barw jest liczbg mniejszg lub réwng
100. Nie jest procentem, ani utamkiem. Jest to wartos¢ dla
ktorej zostaty okreslone dwa punkty charakterystyczne (100
i 50), a reszta wynikow zostata do nich dopasowana [4].
Wazng rzeczg jest, aby pamietaé ze R, wynoszgce 60 méwi
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nam o cztero krotnie wiekszej zmianie barwy niz Rs; o
wartosci 90 [7]. Dodatkowo trzeba zaznaczy¢, ze wskaznik
oddawania barw moze uzyskaé wartos¢ ponizej 0, wynika
to z zastosowanego liniowego skalowania i efekt ten czesto
mam miejsce przy badaniach zrédet LED [9].

W publikacji [9] zostaly przedstawione badania zrédta
Swiatta biatego charakteryzujgcego sie wartoscig T,=3300 K
zbudowanego z uzyciem diod typu RGB. Zaprezentowane
zostato pie¢ zrodet tego typu réznigce sie uzytymi diodami
ti. o roéznych rozktadach widmowych, rdéznigcych sie
wartosciami dtugosci fali przy ktérej poszczegdlne diody
LED osiggaty maksimum.

Ogodlny wskaznik oddawania barw dla trzech z pieciu
badanych Zrodet $Swiatta otrzymat wartos¢ okoto 80,
natomiast wskaznik oddawania barw probki czerwonej
odpowiednio wynosit (-90, -110 i 89). Dwa zrdédia Swiatta,
dla ktérych warto$¢ wskaznika Ry byta ujemna wykazaty sie
niskg wartoscia wskaznika Rg, natomiast trzecie zrdodto
posiadato ten wskaznik na poziomie 86. Powyzsze badania
pokazujg problemy jakie wystepujg w obliczeniach
wskaznika oddawania barw dla zrédet LED. Informacja
zawarta w ogdélnym wskazniku oddawania barw
sugerowataby podobne witasciwosci wszystkich trzech
zrédet, natomiast analiza szczegotowa pokazuje, ze
wystepujg miedzy nimi roznice, dla ktorych nie jest
okreslony kierunek zmian barwy.

Nie jest wskazane poréwnywanie dwoéch zrédet swiatlta o
tych samych wskaznikach oddawania barw, ale innych
temperaturach barwowych [7]. Zrédta $wiatta wzorcowe do
ktérych zostaly poréwnane zrédta badane, bedg rézni¢ sie
rozkladem widmowym, a tym samych odwzorowanie barw
przedmiotow bedzie inne. Poréwnywanie dwoch zrodet
Swiatta o tej samej temperaturze barwowej i tym samym R,
takze moze pokaza¢ roznice w oddawaniu barw. Istniejg
zrodla  Swiatta, ktérych rozktady widmowe mocy
promienistej roznig sie od siebie, ale wspétrzedne
chromatyczne tych zrédet sg identyczne, takie Zzrodfta
nazywamy metamerycznymi. Kompresja informacji zawartej
w SPD do dwoch parametréw R, i CCT powoduje utrate
duzej ilosci danych dotyczacych oddawania barw. Taka
sama temperatura barwowa i wskaznik oddawania barw
dwéch zZrodet $wiatta, informuje nas o takim samym
wyglgdzie barwy $wiatta i o podobnych zmianach w
wygladzie prébek barw, ale nie gwarantuje takich samych
zmian kolorystycznych w catej palecie barw. Tylko
powielenie tego samego wykresu widmowego dla paru
zrédet Swiatta, daje pewnos¢, ze wszystkie barwy bedg
oddawane z takg samg dokfadnoscig.

Powaznym problemem w obliczeniach R, jest zbyt mata
ilos¢ probek oraz ich zty dobdr. Obecnie stosowane probki
nie byty dobrane tak, aby w obiektywny sposéb ocenié cate
spektrum widma $wiatta. Osiem prébek, stanowigcych baze
generalnego wskaznika oddawania barw, reprezentujg
barwy o niskiej saturaciji, ktére wykluczajg barwe czerwona.
Dopiero prébki dodatkowe, o wysokim nasyceniu barwy,
zawierajg ciekawsze informacje na temat oddawania barw,
ale one z kolei nie biorg udzialu w obliczeniach.
Zastosowanie tak matej ilosci probek miato za zadanie
uproszczenie obliczen (w czasach kiedy nie bylo do
dyspozycji komputeréw personalnych miato to istotg zalete),
niestety jest rébwnoczesnie Zzrédtem niejednoznacznosci w
interpretacji otrzymanych wynikéw. Mozemy uzyskaé
bardzo wysoki wskaznik oddawania barw, pomimo braku
ciggtosci widma, sktadajgc wykres widmowy z waskich
pasm sSwiatta, odpowiadajgcych konkretnym prébkom. To
prowadzi do sytuacji w ktérych zrédlo sSwiatta moze
posiada¢ bardzo wysoki wskaznik oddawania barw, ale
bardzo stabo oddawaé barwy o wysokim nasyceniu.

Ogolny wskaznik oddawania barw R, oblicza sie za pomocag
Sredniej arytmetycznej z poszczegolnych wskaznikow
czagstkowych, co moze powodowaé mniejszy wptyw, duzych
znieksztatceh barwy, jezeli wystepujg one tylko w kilku
prébkach. Wynikiem tego sg zrédta Swiatta o wysokim
wskazniku R, i duzym znieksztatceniu kolorystycznym w
zestawieniu z wzorcem.

Kolejnym elementem dyskusyjnym jest wybdr zrodia
wzorcowego. Jedynym kryterium wyboru wzorca jest
temperatura barwowa, przy czym wystepuje nieciagtosé
miedzy zrédtem wzorcowym dla 4999 K, a 5000 K. Pomimo
bardzo  podobnych  rozktadéw  widmowych  mocy
promienistej dwa zrodta o takich samych wartosciach Tp,
oceniane w ten sposob bedg miaty zupetnie inne wskazniki
oddawania barw.

Przez wszystkie lata od kiedy wprowadzono te metode
obliczeniowg w zycie, nastgpity spore zmiany w
obliczeniach dotyczgcych dopasowania chromatycznego
oraz powstato wiele nowych przestrzeni barw. Przestrzen
barw uzyta w obliczeniach réznic barw CIE CRI zostata
wspotczesnie uznana za przestarzatg i nie jest diuzej
polecana do uzywania w kolorymetrii. Wykazano takze, ze
region czerwony w tej przestrzeni (W*U*V*) jest
niejednorodny [10]. Zastosowana adaptacja von Kries
réwniez okazata sie o wiele gorsza niz inne adaptacje tj.
CMCCAT 2000 czy CIE CATO02. Zauwazono, ze wartos¢
ogolnego wskaznik oddawania barw R, nie zmniejsza sie
jezeli przesunieto punkt chromatycznosci kompaktowej
lampy Swietldbwkowej z Duv=0 do Duv=+0,015 [10].
Wprowadzenie nowych obliczenn w réznicach barwy,
przestrzeni barw i kalkulacji chromatycznej adaptacji,
polepszytoby wyniki otrzymywane metodg CIE CRI.

Istnieje pare cech jakimi mozemy opisac jakos¢ oddawania
barw. CIE CRI jest miarg opisujacg wierno$¢ odwzorowania
barwy obiektu os$wietlanego $wiattem  wzorcowym.
Zauwazono [10], ze do uzytku codziennego preferowane sg
zrodfa Swiatta, ktére lekko wzmacniajg nasycenie barw.
Jednym z takich zrédet sg lampy neodymowe,
wzmacniajgce saturacje barwy czerwonej i zielonej.
Wskaznik oddawania barw CIE CRI dla tych zrédet swiatta
wynosi R,=77, podczas gdy dla swiatta zarowego R,=100.
Obliczenia CIE CRI dyskryminujg zwiekszong saturacje
barwy, poprzez obnizenie wartosci R, i brak informacji na
temat kierunku zmiany barwy.

Kolejnym zagadnieniem, ktére nalezy wzig¢ pod uwage
przy ocenie jakosci barwnej zrodet Swiatta jest tatwosé
rozpoznawania przez cziowieka barw w otoczeniu.
Oswietlajgc czarne i ciemno granatowe tkaniny Swiattem
zarowym o R;=100, wigkszos¢ ludzi bedzie miata wiekszy
problem z rozréznieniem barwy niz przy swietle o wyzszej
temperaturze barwowej i nizszej niz 100 wartosci R,. Wsréd
aspektow wymienianych przy ocenie jakosci oswietlenia jest
tez m.in. przejrzystos¢ widzenia, preferencja osobista
oswietlenia i inne [10].

Podsumowanie

Szeroki zakres zrédet Swiatta, o roznych mozliwosciach
oddawania barw, stosowanych do aplikaciji
oswietleniowych, wymusza istnienie miary oceniajgcej
jakos¢ oswietlenia. Obecna miara oceny CIE CRI posiada
wiele ograniczen, ktére sg problematyczne w interpretacji
dla réznych zrodet $wiatta. Obliczenia stosowane w
metodzie  spowodowaty  produkcje  zrodet  Swiatta
osiggajgcych wysokie wartosci ogdélnego wskaznika
oddawania barw R, ale stabg jakos¢ oddawania barw
innych niz uzyte w probkach testowych [9]. Wskaznik CIE
CRI jest prostg miara, nie zawierajgcg zbyt duzo informacji
na temat oddawania barw. Brak w nim informacji o
zmianach w tonie barwy, nasyceniu czy jasnosci. Z drugiej
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strony trudno wszystkie te informacje przekaza¢ za pomoca
jednego wskaznika tak, aby byly one czytelne dla
uzytkownikéw. Dodatkowo wskaznik C/IE CRI nie jest miarg
jednoznaczng. Zastosowanie zrédet Swiatta o tej samej
wartosci R, nie daje nam gwarancji na taki sam
oswietleniowy efekt kohcowy, co w wielu projektach
oswietleniowych, moze zepsu¢ koncepcje. Istnieje potrzeba
wprowadzenia nowej oceny oddawania barw dotyczacej
wszystkich zrédet $wiatta [11], ktéra uniknetaby wad
wystepujgcych w obecnych obliczeniach i w jasny sposéb
przekazywata informacje na temat znieksztalcen
kolorystycznych. W dokumencie CIE:177:2007 ,Colour
rendering of White LED Light Sources”, Miedzynarodowa
Komisja Oswietleniowa przedstawita rekomendacje do
wprowadzenia nowej metody obliczen wskaznika
oddawania barw. Zaznaczono, ze metoda ta zawierajgca
jeden lub kilka wskaznikéw, nie zastgpi obecnej metody
natychmiastowo, ale wzbogaci jg o dodatkowe informacje.
Dopiero kiedy zostanie pomyslnie zaakceptowana, zostanie
rozwazone zastgpienie metody CIE CRI. Wskazano, ze
nowa metoda bedzie musiala spetnia¢ warunek
uniwersalnosci i by¢ odpowiednia dla wszystkich rodzajow
zrodet Swiatta [12].
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