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Streszczenie: Artykut zawiera riposte na riposte prof. Piotra Ostalczyka. Jednak: ,Rachunek rézniczkowo-catkowy niecatkowitych rzedéw” do
artykutu Ryszarda Sikora ,,Pochodne utamkowe w teorii obwodéw elektrycznych Uwagi krytyczne. Przeglad Elektrotechniczny, R. 92, Nr 10/2016”

Abstract: This paper contains response to the remarks presented by Piotr Ostalczyk in the paper However: “Fractional calculus”, which referred to
the work of Prof. Ryszard Sikora “Fractional derivatives in electrical circuits theory. Critical remarks”. Journal of Electroengineering, R 92, No
10/2016. Response to the remarks presented by Piotr Ostalczyk in the paper However: “Fractional calculus”
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Wstep

~Wprowadzenie nowych metod matematycznych Iub
wykorzystanie znanych lecz zapomnianych moze powaznie
pomoéc w dalszym rozwoju elektrotechniki. Z tego powodu
nalezy powita¢ wiele prac, w tym prace prof.
T. Kaczorka, w ktérych sa wykorzystywane pochodne
ulamkowego rzedu w opisie obwodéw elektrycznych.
Podobnie jest z prgdem ptyngcym w kondensatorze
opisanym czysto empirycznym wzorem Curie z 1889r. a
podanym w pracach [7] i [8]. Nie mniej muszg by¢ brane
pod uwage obowigzujgce prawa fizyki i zasady zapisu
rownan fizycznych. Jedng z nich jest wymiarowa
jednorodnosé¢ rownan fizycznych i obowigzywanie praw
Maxwella. Zauwazytem, ze nie we wszystkich pracach
dotyczacych pochodnych utamkowych jest to
przestrzegane. Prace [7] i [8] sg w jakim$ sensie
wyjatkiem. W pracy [8] uwzgledniono réwnania Maxwella.”

Autor Riposty do mojego artykulu PE 10/2016
przedstawit, nie trzymajac sie standardow dyskusji
naukowej, niemerytoryczng w mojej ocenie krytyke mojego
artykutu. Celowo przytoczytem powyzej przed stowem Autor
doktadne streszczenie mojego artykutu w PE 10/2016. Z
calym naciskiem pragne jeszcze raz podkresli¢, ze nie
krytykuje pochodnych utamkowych, lecz jedynie ich
btedne stosowanie. Chociaz w pracy [13] napisano
»Wspotczesnie teoria pochodnych utamkowych jest
dos¢ dobrze rozwinieta, wystepuja jednak problemy
polegajace na trudnosci w interpretacji fizycznej
wynikoéw obliczen”. Mozna tworzy¢ dowolng abstrakcyjng
teorie, jednak prawa zapisu roéwnan muszg byé
przestrzegane. Teoria musi by¢ spojna. Mozemy tworzyé
czysto abstrakcyjne zupetnie nowe elementy, jednak
podstawowe prawa fizyki muszg byC przestrzegane. Nie
obalone prawo Faradaya musi by¢ przestrzegane. Od tego
nie ma odstepstwa, bo inaczej dziatalno$¢ naukowa staje
sie tworczoscig literacka.

Riposta

Z zainteresowaniem przeczytatem Riposte prof. Piotra
Ostalczyka. Cieszy mnie, ze ko$ zwrécit uwage na moje
wywody. Niestety Riposta w wiekszosci nie odnosi sie
do mojego artykulu, a tam gdzie si¢ odnosi jest po
prostu bledna. Ma ona raczej charakter literacki a nie
naukowy. Jezyk Riposty upowaznia mnie do takiego
odbioru zawartych tam tresci i odpowiedniej odpowiedzi na
Riposte. Twierdzenie Autora Riposty, ze o$mieszam
Polska Nauke jest zadziwiajagce. Kazdy z nas osSmiesza
sam siebie, a nie Nauke. Pracujemy na swa@j rachunek.
Jak oceni¢ wywody Autora Riposty, w ktérych,
krytykujac to czego nie napisalem, upiera sie
jednoczesnie przy tym, ze roéwnania niepoprawne

wymiarowo sg poprawne? Btedy w Nauce wystepujg i
bedg wystepowaé, nie oznacza to jednak ze Nauka jest
o$mieszana. Nie przesadzajmy w poczuciu wiasnej
waznosci, nie czuje sie nikim waznym. To jednak nie
oznacza, ze nie bede krytykowat ewidentnych btedow z
uporem powtarzanych od lat, nawet w bardzo szacownych
czasopismach naukowych takich jak np. Archives of
Electrical Engineering. Nie wpadajg mi do glowy genialne
pomysty podczas podrézy pociagiem. W pociggu boli mnie
gtowa. Jestem emerytowanym wyrobnikiem nauki przez
mate n. Oczywiscie sg tez wybitni Uczeni ale to nie znaczy,
ze ich dzieta nie podlegajg krytyce. Autor Riposty proponuje
cenzure prewencyjng w Nauce. Byt kraj z prewencyjng
cenzurg Nauki, ale juz nie istnieje w pierwotnej postaci. W
tamtym  kraju  wprowadzano ,super nowoczesng
dialektyczng genetyke”, a za jej krytyke mozna byto poniesé
bardzo powazne konsekwencje. Ten kraj majac ogromne
potacie ziemi rolnej musiat importowa¢ zboze. Planowano
.nowoczesne” wbrew prawom fizyki zawracanie biegu
poteznych syberyjskich rzek, a krytykéw tych ,wspaniatych i
nowoczesnych metod” przedstawiano jako wrogow
nowoczesnosci. Autor riposty zarzuca mi ze nie stosuje
powszechnie przyjetych w nauce regut dowodzenia i
kontrdowodzenia ograniczajgc sie do gotostownych
stwierdzen. Jest wlasnie odwrotnie — zastosowatem po
pierwsze fundamentalng zasade stosowang w naukach
fizycznych (i technicznych) zgodnosci jednostek miar oraz
niepodwazone jak do tej pory przez nikogo na $wiecie
prawa Maxwella. Autor Riposty twierdzi, ze pojawito sie tez
wiele bardziej zlozonych urzadzen, o ktérych by¢ moze
(ktoz to wie?) nie s$nit Maxwell, ale nikt jak dotad nie
podwazyt Jego praw w zakresie pojeciowym, ktérego
dotyczg - co nie oznacza oczywiscie, ze kiedys$ nie zostang
zmodyfikowane. Telefony komoérkowe dziatajg nie biorgc
pod uwage pochodnych utamkowych. Twierdzi tez ze
definicji catek i pochodnych niecatkowitych rzedéw jest
wiele. Czy to nie zastanawia Autora Riposty? By¢ moze
jesteSmy dopiero na etapie powstawania spojnej teorii a by¢
moze nalezy kazdg z tych definicji traktowa¢ jako
niezalezny, catkowicie poprawny i wewnetrznie spéjny,
teoretyczny i abstrakcyjny matematyczny aparat pojeciowy,
ktérego zastosowanie do opisu konkretnych urzgdzen
i zjawisk przez technikow/fizykow wynika z wygody i
efektywnosci ,wybranego” rachunku, pod warunkiem
~.dochowania” przyjetych w naukach technicznych zasad,
m.in. zgodno$ci jednostek.

Autor riposty zarzuca mi, ze jestem przeciwnikiem
pochodnych utamkowych, chociaz w mojej publikacji
nie ma ani jednego stowa krytykujacego pochodne
utamkowe. Przypominajg mi sie moje studia na poczatku
lat pie¢dziesigtych ubiegtego wieku gdy musieliSmy sie

150 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 93 NR 4/2017



ttumaczy¢ z niewypowiedzianych stéw i niepopetnionych
czynéw. Oczywiscie mozna poradzi¢, by autor popetniajgcy
btedy nie pisat na ten sam temat kolejnego artykutu z
powaznym btedem [1, 2, 3, 4]. W tym przypadku nie jest to
cenzura lecz przyjacielska rada. Wielokrotnie radzitem,
jednak bezskutecznie. Uwazam, ze nalezy wykazac wiecej
luzu i optymizmu.

Pierwotnie, zauwazony przeze mnie btad zwigzany z
zastosowaniem pochodnych utamkowych pojawit sie w
pracy [7] 1994 i polegat na zapisaniu w ABSTRACT
btednego wzoru (1)

. d"ult
(1) Ic(t)=CTn()

Czy kondensator, ktérego pojemnoscig postuzono sie w
tym wzorze ma pamie¢ czy jej nie ma nie jest istotne.
Istotne jest to, ze wzér jest bledny. Wymiarem pradu jest
amper, pojemnosci farad, napiecia volt, a czasu sekunda.
Jezeli czas w mianowniku po prawej stronie réwnania ma
potege n-tg to wymiar czasu ma tez potege n-tg. Jezeli
n # 1to wyrazenie (2)

n
2) cd u(t)

dt"

nie jest prgdem. To spostrzezenie nie jest krytyka
pochodnych utamkowych a jedynie ich biednego
stosowania.

Mam wrazenie, ze obecnie czasami Nauka upodabnia
sie do ekonomii praktycznej. Powstaje potezna banka
spekulacyjna podobna do banki finansowej, $wietnie
opisanej przez Mitcha Feiersteina w ksigzce ,PLANET
PONZI”. Jest prowadzona bezwzgledna walka o punkty i o
granty. Nie zawsze wygrywajg najlepsi, czasami
finansowane sg prace z powaznymi bledami, a nie
finansowane praca poprawne i pozyteczne. Walka o punkty
wymusza ciggte publikowanie bez wzgledu na jakosé
publikacji, a btedne publikacie moga sie pojawia¢ w
czasopismach dajgcych ogromng liczbe punktéw. W
rezultacie powielane sg podobne publikacje obarczone
powaznym btedem. W konhcu ubiegtego roku na spotkaniu
PTETIiS w Lublinie na mojg uwage, ze nalezy ograniczy¢
rozrost banki w Nauce jeden z profesoréow ripostowat, ze
musimy sie dostosowac¢ bo taka jest tendencja. Poglady
mogg byé rézne. Ja uwazam, ze nie nalezy nadmuchiwaé
spekulacyjnej banki w Nauce. Oczywiscie inne osoby mogg
mie¢ w tej kwestii odmienne zdanie.

Przed ukazaniem sie mojego artykutu w 10/2016
konsultowatem go z kolegami. Nikt nie zauwazyt w nim
czego$ niestosownego. Radzono mi usunigcie ostatniego
akapitu. Nie usunglem co jeszcze bardziej ztagodzito
wypowiedz. Przed i po ukazaniu sie mojego artykutu
wygtositem referaty na ten temat w Politechnice
Rzeszowskiej, Warszawskiej i w ZUT w Szczecinie oraz na
Konferencji SEP w Szczecinie w listopadzie 2016r.
Niektérzy nie zyczg sobie mojej prezentacji. Rozumiem to.
Ludzie majg rézne zdanie ale tez i obawy. W miejscach,
gdzie dzielitem sie moimi spostrzezeniami nikt ze stuchaczy
nie kwestionowat moich wywoddéw. Pytatlem niektorych
wyktadowcow Elektrotechniki Teoretycznej (Teorii
Obwodoéw i Teorii Pola) w Politechnice Warszawskiej,
Gdanskiej, Rzeszowskiej, Czestochowskiej oraz ZUT w
Szczecinie czy postugujg sie pochodnymi utamkowymi w
swoich wyktadach. Wszyscy oswiadczali, ze nie. Nie wiem
jak jest na innych uczelniach. W Politechnice todzkiej
pytatem profesora, specjaliste z teorii pola
elektromagnetycznego czy postuguje sie pochodnymi
utamkowymi — stwierdzit, ze nie. Zajrzatem do najnowszych
polskich podrecznikéw z TOE i TPEM [6, 11, 12] i nie
znalaztem tam pochodnych utamkowych. W ten sposéb

powstata dziwna sytuacja w Elektrotechnice, jak gdyby
istniaty dwie réwnolegte Elektrotechniki. Chyba wiekszos$¢ z
wyktadowcow nie korzysta z pochodnych utamkowych.
Czes¢ korzysta z nich w pracach naukowych poprawnie, a
czesc blednie. Prace btedne sg stosunkowo proste, z reguty
opisujg proste obwody RLC. Z drugiej strony pojawiajg sie
takze ciekawe prace z tej tematyki, jak np. praca doktorska
dr Grzegorza Sarwasa z PW, w ktorej ttumaczy on zasade
dziatania superkondesatora.

Czy pochodne utamkowe sg gdzie$ wyktadane w TOE i
TPEM tego nie wiem. Mam nadzieje ze s3a. Jednak
wystepujg tam bardzo skomplikowane réwnania. Nie mozna
brutalnie zmienia¢ zapisu réwnan nie liczac sie z tym, ze
rébwnania fizyczne muszg by¢ wymiarowo jednorodne.
Wbrew twierdzeniu Autora Riposty Jego réwnanie (25) jest
po prostu btedne. Wynika z niego, ze prad réwna sie
pojemnosci mnozonej przez 5(t) i jest wyrzony w faradach

przez sekunde. Delta Diraca 5(t) ma wymiar sekunda do
minus jeden.

O niepoprawnosci tego réwnania dosadnie $wiadczy
podpis umieszczony pod réwnaniem (25), ,gdzie 5(t)
oznacza jednostkowy impuls Diraca”. To rdwnanie powinno
mie¢ nastepujaca postac

i.(t)=cu d;—(tt)=CU5(t),

. dit
|c(t)=cﬁ:c5(t).

dt
Impuls Diraca nie ma wymiaru napiecia ani prgdu. Nalezy
pisac u(t)=U l(t) a nie u(t)= l(t). Wielkos$¢ fizyczna ma
wartos¢ liczbowg i wymiar a nie tylko samag wartosé
liczbowg. Skok jednostkowy pradu nalezy zapisac¢ jako
i(t)=11(t) a nie jako i(t)=1(t). Autor Riposty zarzuca mi,
ze nie podaje definicji uzywanych wielkosci. Nie podaje
poniewaz te definicje sg znane od dziesiecioleci i opieram
sie na definicjach podanych w krytykowanych pracach.
Pojemnos¢ jest mierzona w faradach a indukcyjnos¢ w
henrach. Nie ma potrzeby przepisywania ogélnie znanych
informacji jak to czyni autor Riposty. Jezeli element jest

d?j_it) oraz ic(t)zcdu—(t) nie

a nie

nieliniowy to wzory ic(t)z

dt
sg rownowazne. Nalezy napisac ic(t) = w
rézniczkowaé zgodnie z zasadami rachunku

rézniczkowego. Czy superkondensator jest elementem
liniowym?
Oczywiscie mozna prowadzi¢ obliczenia na wielkosciach
bezwymiarowych, ale powinny one znajdowac sie we
wszystkich elementach réwnania. Nalezy ustali¢ wspdlng
baze, przez ktérg podzielimy obie strony réwnania. Czy
autor Riposty osmiesza w tym miejscu Nauke Polskg?
Uwazam, ze po prostu popetnia btedy. Ma do tego prawo.
Robi to na witasny rachunek. W przypadku btednego
réwnania (3) (w mojej pracy jest to rownanie (18))
d“u,
dt”
jego posta¢ spetniajgca warunek jednorodnosci powinna
mie¢ nastepujacy ksztatt:

1 d®u,
(4) € tl—a RC] dt®
Postaram sie przedstawi¢ ten problem na innym
przyktadzie. Wyobrazmy sobie, ze znajdujemy sie na
Manhattanie w Nowym Yorku gdzie walutg jest USD i mamy
w kieszeni 200 USD oraz 200 zt. Wchodzimy do sklepu i

(3) e=RC, +U,

+U,
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chcemy kupi¢ towar za 400 USD. Sprzedawca raczej nie
zawrze z nami ftransakcji w tej sytuacji. Powinnismy
wczesniej sprowadzi¢ nasze zasoby do wspdlnego miana,
do USD, wszystko bedzie w porzadku. Podobnie bedzie w
Polsce. Poniewaz w Polsce obowigzujgcg walutg sg ziote,
wiec sprzedawca ucieszy sie biorgc 200 USD i 200 zt
zamiast 400 zi, a co sobie pomysili to jest inna sprawa. Czy
ten klient odmiesza polskg ekonomig? Nie, jezeli osmiesza
to osmiesza siebie. Nie biorgc pod uwage zasad ekonomii
utworzono AmberGold, chociaz chyba bylo jasne ze ta
instytucja dziata nieprawidtowo, wbrew prawom ekonomii.
Brak odwagi by krytykowaé oczywiste bledy moze
prowadzi¢ do tragedii. Autor Riposty zniecheca do
przedstawiania krytyki — tylko nie wiem, w jakim celu?
Skierowatem tez rozbudowany artykut do AEE [14].
Ukaze sie w pierwszym numerze biezgcego roku.
Otrzymatem dwie pozytywne recenzje i jedng negatywna.
Negatywna recenzja zawierata  wiele ciekawych
sformutowan. Podano wzér, ktéry warto zacytowac:

. U“
i= =flu).
)
Jest on czesciowo prawdziwy i czesciowo btedny. Jezeli
napiszemy, i(u): f(u) to wszystko jest w porzadku.

a

Jezeli jednak napiszemy i =

to wzor jest btedny.

a

Z lewej strony mamy ampery, a z prawej amper do
potegi alfa. Co taki btagd ma wspdélnego z metodg naukowg
i zastosowaniem pochodnych utamkowych?

W  swoim artykule w 10/2016 przypadkowo
wprowadzitem btedny schemat. Poprawny umieszczam na
rysunku 1.

u,

u

Rys. 1 Schemat zastepczy kondensatora rzeczywistego

Po przytozeniu napiecia statego do kondensatora
rzeczywistego w chwili t=0 plynie prgd o wartosci
skohczonej, a po czasie bardzo diugim liczagc o momentu
zatgczenia napiecia plynie prad o matej wartosci
skohczonej, a nie bardzo bliski zeru jak to wynika ze wzoru
Curie.

Podsumowanie

W catej rozciggtosci podtrzymuje tezy zawarte w moim
artykule PE 10/2016 za wyjgtkiem blednego schematu
zastepczego. Nauka nie jest grochem z kapustg, a metoda
naukowa nie jest swobodng twoérczoscia literackg. Uwazam,
ze metoda dyskusji zaproponowana przez Autora Riposty
szkodzi Nauce, kazdej. Jednak nie oSmiesza Nauki. Nauka
wytrzymata wieksze btedy niz nie przestrzeganie
jednorodnosci wymiarowej rownan, a czy Autorzy negujacy
jednorodnos$¢ wymiarowg osmieszajg Nauke pozostawiam
do oceny czytelnikom.
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