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Prognozowanie kluczowych wskaznikéow efektywnosciowych

w modelu regulacji jakosciowej

Streszczenie. W artykule przedstawiono zafozenia do nowego modelu regulacji jako$ciowej, ktoéry obowigzuje w Polsce od roku 2016.
Przedstawiono analize obecnego poziomu niezawodno$ci gtéwnych operatoréw systemu dystrybucyjnego. Zaproponowano sposéb dojscia do
docelowych warto$ci wskaznikéw ustawy jako$ciowej. Do poprawy rzetelno$ci oceny danych poszczegdlnych operatoréw zaproponowano
uwzglednienie ich wag w analizie kluczowych wskaznikéw w modelu regulacji jako$ciowej.

Abstract. The paper presents the foundation for a new model of quality regulation, which came into force in Poland in 2016. It also offers an analysis
of the current level of reliability of the main distribution system operators. A method is proposed for reaching the targets of the quality regulation
indicators. To improve the reliability of the data evaluation of individual operators it is necessary to take into account the weights of key indicators in
the quality regulation model. (Forecasting of key efficiency indicators in the quality regulation model).

Stowa kluczowe: system elektroenergetyczny, model regulacji jakosciowej, niezawodnos$¢, wskazniki efektywnosci.
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Wstep

Znaczenie ciggtosci i jakosci dostaw energii elekirycznej
stale rosnie. Wiekszo$¢ ludzi uwaza ciggtos¢é zasilania
energig elektryczng za element Kkonieczny naszego
codziennego zycia. Nieprzewidywany, czasowy brak
dostaw energii implikuje niejednokrotnie problemy na
poziomie funkcjonowania pojedynczego cztowieka, catego
przedsiebiorstwa czy nawet danego rejonu kraju. Na ogét
przypominamy sobie o ciggtosci dostaw energii elektrycznej
wtedy, gdy odczuwamy jej brak.

Ze wzgledu na coraz wigksze uzaleznienie naszego
codziennego zycia od energii elektrycznej nie jest mozliwe
pozostawienie tych zagadnien bez witasciwej analizy oraz
regulacji krajowego regulatora tj. Urzedu Regulacji
Energetyki (URE). Aktualnym zagadnieniem jest potrzeba
stosowania spojnego sposobu monitorowania wskaznikéw
niezawodnosciowych systemu energetycznego operatorow
sieci dystrybucyjnych (OSD), na podstawie istniejgcych
danych historycznych [1]. Znajgc trendy zmian warto$ci
wskaznikow niezawodnosciowych mozna prognozowacd
poziom niezawodnosci danej sieci  dystrybucyjnej
w pewnym horyzoncie czasowym. Instalacja coraz wiekszej
liczby  odnawialnych  zrédet energii, postepujaca
automatyzacja pracy  sieci elektroenergetycznych,
dynamiczny rozwd¢j nowoczesnych systemow pomiarowych
jak rowniez dostosowywanie istniejgcych sieci do modelu
Smard Grid sprawia, ze zakres wymagan stawianych
sieciom dystrybucyjnym zwieksza sie [2]. Sytuacja jest
dynamiczna dla OSD. Polska zobowigzana jest do
uzyskania minimum 15% udziatu produkcji energii
elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii oraz
zainstalowania u 80% odbiorcéw inteligentnych” licznikéw
energii do roku 2020.

Do roku 2015 OSD obowigzywat model ustalania
przychodu regulowanego przedsiebiorstw energetycznych
opracowany przez prof. J. Osiewalskiego. Od 2016
obowigzuje przedstawiony przez Prezesa URE nowy model
oceny efektywnosci przedsiebiorstw dotyczacy kosztow
operacyjnych, wolumenu réznicy bilansowej, tzw. regulacja
jakosciowa [3]. Powyzsze zmiany majg motywowac¢ OSD do
poprawy niezawodnosci zasilania jak i jakosci oferowanych
ustug. W nowym modelu pojawity sie wskazniki regulacyjne
dotyczgce stopnia realizacji przez danego operatora
wyznaczonych przez Prezesa URE celow w zakresie
regulacji jakosciowej, jak réwniez wskaznik oceny realizacji
innowacyjnosci i polityki regulacyjnej [3-6].

Nowy model oceny efektywnosci dziatania
przedsiebiorstw energetycznych wymusza koniecznosé
ustalenia jednolitego sposobu obliczania kluczowych
wskaznikow dla wszystkich obliczanych wskaznikéw
poréwnywanych OSD, wykorzystywanych w regulacji
jakosciowej. Jednolita definicja obliczania najwazniejszych
wskaznikow pozwala na rzetelny benchmarking krajowych
operatorow sieci dystrybucyjnych.

Zatozenia do modelu regulacji jakosciowej

Regulacje jakosciowg wprowadzito juz wiele krajow
Europy np. Finlandia, Norwegia, Szwecja, Wielka Brytania,
Francja, Hiszpania czy Czechy. Regulacja jakosciowa moze
by¢ realizowana pod kagtem réznych kryteriow - moze
opiera¢ sie o rozne kluczowe wskazniki efektywnosciowe -
KPI (Key Performance Indicators) [7]. Najczesciej
stosowanymi wskaznikami sa:

— dane dotyczace dtugosci i czestosci przerw w dostawie
energii elektrycznej,

— koszty niedostarczonej energii,

— czasy realizacji przytgcza,

—jakos¢ obstugi odbiorcow otrzymywane na podstawie
przeprowadzanych badan ankietowych.

W wiekszosci krajow, w ktorych obowigzujg regulacje
jakosciowe jako KPI przyjeto SAIDI (przecietny systemowy
czas trwania przerwy) oraz SAIFI| (przecietna systemowa
czestos¢ przerw). W Wielkiej Brytanii jako KPI przyjeto ClI
(customer interruptions), CML (customer minutes lost) oraz
ankiety dotyczgce jakosci obstugi. Modele dotyczace
regulacji jakosciowej w poszczegolnych krajach sg
nieporéwnywalne, roznice wystepujg w szczegotach.

Model zaproponowany w Polsce przez prezesa URE
jako KPI przyjmuje [3-6]:

— SAIDI (z wytgczeniem zdarzen na niskim napigeciu),

— SAIFI (z wytagczeniem zdarzen na niskim napieciu),

— CRP (czas realizacji przytgcza),

—CPD (czas przekazywania danych pomiarowo-
rozliczeniowych) — ma obowigzywac od roku 2018.
Wprowadzane zmiany w regulacjach dla

przedsiebiorstw sieciowych majg na celu zapewnienie
poprawy jakosci i niezawodnosci dostarczania energii
elektrycznej, jak réwniez wprowadzanie innowacyjnych
rozwigzan majgcych na celu optymalizacje realizowanych
inwestycji, tj. minimalizacje kosztéw przy osigganiu
zatozonej jakosci dostarczania energii.

Prezes URE wyznaczyt ambitne cele ogodlne dla OSD na
rok 2020, ktére zostaty przedstawione w tabeli 1.
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Tabela 1. Cele postawione przez Prezesa URE do realizacji przez
Operatoréw Systemu Dystrybucyjnego [3,4,5,6]

Tabela 2. Wskazniki przecietnych systemowych przerw w zasilaniu
odbiorcow systemu energetycznego Polski za lata 2013, 2014 [8]

s o Wartos$¢ docelowa
KPI Wartos$¢ odniesienia KPI w roku 2020
P 50 % wartosci
SAIDI | Wartos$é SAIDI z roku 2014 SAID! z roku 2014
iy 50 % wartosci
SAIFI | Warto$¢ SAIFI z roku 2014 SAIFI 2 roku 2014
Procentowy poziom zrealizowanych
umow o przytgczenie w okresie 18 | 50 % wartosci
CRP . : S
mies. na podstawie danych z lat odniesienia
2013-2014*
. Zostanie ustalony w
CPD | Zostanie ustalony w roku 2017 roku 2017

* Przy obliczaniu CRP nalezy poming¢ 2% umow o najkrotszych i
najdtuzszych czasach realizacji przytgczenia — oddzielnie dla IV i V
grupy przytaczeniowe;j.

Zmodyfikowany algorytm obliczania zwrotu z kapitatu
OSD przedstawia zaleznos¢ (1):

(1) Z(t) = (WRA, -WACC, +WRAxw; ¢ -WACC a1 1) - Q; -WR,

gdzie: Z(t) - zwrot z kapitatu na rok t; WRA, - wartos¢
inwestycji zrealizowanych przez OSD zatwierdzona przez
Prezesa URE, od ktérej OSD nalezny jest zwrot
z zaangazowanego kapitalu na rok t WACC, -
sredniowazony koszt kapitatu ustalony przez Prezesa URE
na rok t WRApy ; - warto$¢ regulacyjna aktywow dla

systemu Advanced Metering Infrastructure (AMI) na rok t;
WACC g+ - $redniowazony koszt kapitatu dla systemu

AMI ustalony przez Prezesa URE na rok t Q;—
wspotczynnik realizacji przez OSD regulacji jakosciowej
wroku t; WR; - wskaznik regulacyjny w roku ¢ o wartosci

od 0,9 do 1,1 (ustalany przez Prezesa URE na podstawie
oceny innowacyjnosci realizowanych dziatan przez danego
OSD oraz realizacji polityki regulacyjnej).

Wspotczynnik Q, ma mie¢ wartosci od 0,85 do 1,00

(nagrodg jest brak kary). Ma on uwzglednia¢ realizacje
przez danego OSD celéow KPl w zakresie wskaznikow
SAIDI, SAIFI oraz CRP. Z powodu na zmiane sposobu
obliczania zwrotu z kapitatu pierwsze uwzglednienie tego
wspotczynnika w kalkulacji nastgpi w 2018 roku. Bedzie to
rozliczenie postawionych celéw przez Prezesa URE na rok
rozliczeniowy 2016. Wspoétczynnik WR; bedzie ustalany

przez Prezesa URE indywidualnie dla kazdego OSD, na
podstawie oceny innowacyjnosci realizowanych dziatan
przez danego OSD oraz realizacji polityki regulacyjnej
(wspotczynnik ten moze zostaé wprowadzony juz w 2016).
Maksymalny poziom kary z tytutu niewykonania KPI zostat
ograniczony do mniejszej z dwdch wartosci (2% przychodu
regulowanego lub 15% zwrotu z kapitatu) [4,5,6].

W roku 2017 ma zosta¢ przeprowadzona weryfikacja

zastosowanych zatozen regulacji jakosciowej oraz
wprowadzanych metod [3].

Wskazniki SAIDI i SAIFlI krajowego systemu
dystrybucyjnego

Ze wzgledu na istotno$¢ problematyki, zasadniczym
zagadnieniem jest rzetelna, szczegotowa analiza danych
niezawodnosciowych operatorbw krajowego systemy
dystrybucyjnego.

W tabeli 2 podano wartosci wskaznikéw SAIDI i SAIFI
za lata 2013 i 2014 catego krajowego systemu
dystrybucyjnego (lgcznie ze zdarzeniami na niskim
napieciu).
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Wskazniki Jednostka | o413 | 2014
miary
Wskaznik _SAIDI 2542 | 191,3
przecietnego nieplanowe
systemowego czasu SAIDI
trwania przerwy nieplanowe | min./Jodb. | 281,2 | 278,5
dtugiej w przeliczeniu| +katastrofalne
na jednego odbiorce SAIDI
(SAIDI) planowe 138,8 | 119,1
Wskaznik przecietnej| SAIFI 33 2.9
systemowej czestosci| hieplanowe
przerw dtugich i SAIFI
bardzo dtugich w nieplanowe | szt./odb. 33 3,0
przeliczeniu na +katastrofalne
jednego odbiorce SAIFI
(SAIFT) planowe 0.6 0.6

W tym miejscu celowym jest wspomnie¢ o raporcie
CEER Benchmarking Report 5.2 [9]. Z analizy tego raportu
wynika, ze wartosci wskaznikow SAIDI i SAIFI sieci
dystrybucyjnych Polski sg wieksze w stosunku do wartosci
wiekszosci krajow Europy. Dla poréwnania, wartosci za rok
2013 dla Danii: SAIDI nieplanowe réwne 11,25 min./odb.
(17 razy mniejszy faczny czas trwania przerw w dostawie
energii elektrycznej w stosunku do Polski) oraz SAIFI
nieplanowane réwne 0,32 szt./odb. (9 razy mniej przerw).

Na obszarze Polski dziata 172 OSD (na dzien
19.12.2015), sposréd ktdrych nalezy wymieni¢ pieciu
najwiekszych operatorow: TAURON Dystrybucja, PGE
Dystrybucja, ENEA Operator, ENERGA-OPERATOR oraz
RWE STOEN Operator. Pozostali operatorzy to w znacznej
mierze przedsiebiorstwa energetyki zawodowej zasilajgcych
stosunkowo matg liczbe odbiorcéw. Regulacja jakosciowa
bedzie dotyczy¢ tylko pieciu najwiekszych OSD i to na nich
w latach 2016-2020 spoczywaé bedzie realizacja poprawy
kluczowych wskaznikow efektywnosciowych.

W tabeli 3 podano wartosci wskaznikéw SAIDI i SAIFI
pieciu OSD Polski za rok 2014.

Tabela 3. Wybrane wskazniki przecietnych systemowych przerw
w zasilaniu pieciu OSD za rok 2014 [strony internetowe OSD]

RWE

PGE STOEN

TAURON | ENEA | ENERGA

SAIDI
planowane
[min./odb.]

194,62 | 104,73 | 106,09 58,4 19,05

SAIDI
nieplanowane
[min./odb.]

241,58 | 150,15 | 219,43 198,3 60,78

SAIDI
nieplanowe
+katastrofalne
[min./odb.]

279,46 | 151,06 | 223,49 | 203,7 64,03

SAIFI
planowane
[szt./odb.]

0,70 0,62 0,47 0,39 0,1588

SAIFI
nieplanowane
[szt./odb.]

3,25 2,74 3,21 3,14 1,29

SAIFI
nieplanowe
+katastrofalne
[szt./odb.]

3,27 2,74 3,21 3,15 1,3

Jak przedstawiono w [6], w wyniku dziatan podjetych
przez TAURON Dystrybucja w latach 2010 — 2014 warto$¢
wskaznika SAIDI zostata obnizona o okoto 45%.
Analogicznie w tym samym okresie warto$¢ wskaznika
SAIFI zmniejszono o okoto 30%.
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Postawione cele przez Prezesa URE dla OSD na rok
2020 to redukcja wskaznikéw SAIDI i SAIFI o 50%, co
oznacza $rednio 10% redukcje wskaznikéw w ciggu roku.
Ze wzgledu na fakt wylgczenia do roku 2018 zdarzen na
niskim napieciu, istotnym jest okreslenie procentowego
udziatu poszczegdlnych pozioméw napie¢ w catkowitej
wartosci  wskaznikébw SAIDI i SAIFl. Na stronach
internetowych OSD brak jest informacji o wartosciach
wskaznikow SAIDI i SAIFI z podziatem na poszczegdine
poziomy napie¢. Z raportu [9] wynika, ze warto$¢ $rednia
wskaznika SAIDI nieplanowanego dla sieci SN w krajach
Europy wynosi okoto 75%. Na podstawie badan wiasnych
autora wynika, ze procentowy udziat poszczegodlnych
poziomow napie¢ w SAIDI wynosi:

- dla sieci wysokiego napiecia — okoto 1%,

- dla sieci sredniego napiecia — okoto 75-80%

- dla sieci niskiego napigcia — okoto 24-19%.

Gtéwnym wiec celem poprawy niezawodnosci dostarczania
energii elektrycznej powinny byé sieci SN - zasadnicze
miejsce powstawania przerw nieplanowanych.

Analiza parametrow charakteryzujacych sie¢
dystrybucyjna Operatoréw Systeméw Dystrybucyjnych

Analiza wartosci wskaznikéw KPI poszczegolnych OSD
nie powinna by¢ oderwana od informacji o miejscu
uzyskania danego wskaznika oraz o jego istotnosci. Mozna
wyznaczy¢  przynajmniej  kilka  parametrow, ktore
charakteryzujg sie¢ i majg istotny wplyw na uzyskiwane
przez operatora wartosci wskaznikow KPIl. W tabeli
4 podano wybrane parametry charakteryzujgce sie¢ pieciu
najwiekszych OSD.

Tabela 4. Wybrane parametry charakterystyczne sieci

dystrybucyjnej [8, strony internetowe OSD]

RWE
PGE | TAURON | ENEA |ENERGA | (Tory
Liczba 5225653 | 5334408 | 2460758 | 3036404 | 964802
odbiorcow
Waga 0,307 0,313 0,145 0,178 0,057
Liczba
oddziatow/ 8/41 11/51 5/31 6/41 1M
liczba rejonow
D*U%E;C]"”" 279704 | 258 000 | 111959 | 192000 | 15 997
Powierzchnia | 119 g35 | 57940 | 58213 | 75000 | 517
dziatania [km?]
Gestosé
odbiorcow na
obszarze 43,34 92,07 41,88 39,28 |1834,27
danego OSD
[odb./km?]
Dtugos$c linii
przypadaj%ca 2,33 4,45 1,92 2,56 30,94
na 1 km
W  dalszej czesci przedstawiono  propozycje

uwzgledniania w analizie wagi wartosci wskaznikow KPI
(opracowano w oparciu o cechy estymatorow jadrowych).
Wazne jest, dla jakiej liczby odbiorcéw dane informacje
sie odnoszg - wskaznik operatora zasilajgcego 5 min
odbiorcow ma duzo wiekszg wage od informacji od
wskaznika operatora zasilajgcego np. 50 odbiorcow.
Dlatego proponuje sie uwzglednianie w modelu regulacji
jakosciowej dodatkowej informacji, ktéra obok wartosci
wskaznika ma uwzglednia¢ jej wage. Dla przyktadu w tabeli
4 ponizej liczby odbiorcéw podano obliczong ich wage.
Nalezy zwréci¢é uwage na fakt, ze wskazniki SAIDI,
SAIFI operatorzy wyliczajg jako sume wartosci czagstkowych
wskaznikow dla kazdego eksploatowanego ciagu
sieciowego. W oparciu o te dane wyliczajg ich wartosci
Srednie dla rejonéw, nastepnie dla oddziatéw oraz dla

catego systemu dystrybucyjnego. Zatozono, ze rozktad
wartosci wskaznikéw danego operatora dla poszczegodlnych
rejondbw mozna z dostateczng dla celdéw praktycznych
doktadnoscig opisac rozktadem normalnym.

Na rys. 1 przedstawiono, narysowane nad wartosciami
wskaznikéw SAIDI, rozkiady normalne. Pole powierzchni
rozkladu normalnego jest proporcjonalna do liczby
odbiorcow operatora (waga danej). Suma powierzchni
wszystkich rozktadéw normalnych jest réwna 1. Suma
poszczegolnych rozktadéw normalnych liczona po odcietej
daje rozkfad prawdopodobienstwa analizowanego
wskaznika SAIDI wszystkich pieciu OSD. Rysunek 1
przedstawia rozktad funkcji gestosci prawdopodobienstwa
wskaznika SAIDI dla pieciu OSD z uwzglednieniem liczby
ich odbiorcéw (dane dla roku 2014).

A pdf
0,006
0.005

0.004

0,003

0,002

TAURON

0,001

=
e

N

0 50 100 150 200 250 300
Wskaznik SAIDI [min./odb.]

Rys.1. Funkcja gestosci prawdopodobienstwa wskaznikéw SAIDI
z uwzglednieniem ich wagi (liczby odbiorcéw) dla pigciu OSD
wroku 2014 (im wigksza liczba odbiorcow tym wigksza
powierzchnia rozktadu normalnego i tym wigkszy udziat
w catkowitym rozktadzie wartosci). Obliczenia wykonano za
pomocg programu R

Dla pozostatych KPI mozna wyznaczy¢ inne wagi.
Analiza danych z tabeli 4 ukazuje, ze RWE STOEN
Operator ma inng strukture sieci elektroenergetyczne;j,
nieporownywalng z pozostatymi czterema OSD. Sie¢ tego
operatora ma charakter struktury miejskiej w zdecydowane;j
mierze skablowanej. Inna sytuacja wystepuje u pozostatych
operatorow, ktérzy zasilajg w bardzo duzej mierze swoich
klientéw za posrednictwem linii napowietrznych i obszary
zaréwno wiejskie jak i miejskie.

Analize dziatania OSD dla wskaznikow CRP i CPD
proponuje sie prowadzi¢ z uwzglednieniem réznic struktury
sieci. Wydaje sie, iz w tym celu mozna ustali¢ wage
wskaznikéw w oparciu n;). o dlugosci linii zasilajgcych
przypadajgcych na 1km“ powierzchni lub tez gestosé
odbiorcéw na obszarze dziatania danego OSD.

Model do prognozowania kluczowych wskaznikéw
ustawy jakosciowej

Regulacja jakosciowa ma obejmowac lata 2016-2020
i dotyczy¢ pieciu najwiekszych OSD. Proponowany model
przedstawia $ciezke dojscia do zmniejszenia o 50%
wartosci kluczowych wskaznikéw efektywnosci.

Awaryjnos¢  wszystkich urzadzen energetycznych
podlega zjawiskom losowym. Ze wzgledu na duzg liczbe
urzgdzen oraz réznorodnos$¢ zjawisk losowych mozna
przyja¢, ze podlegajg one rozkltadowi normalnemu.
Uogdlniajgc, wskazniki KPI przyjete jako rozliczeniowe dla
OSD w nowym modelu regulacji jakosciowej, dla kazdego
roku t, mozna aproksymowaé¢ rozkladem normalnym
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NOR(y,c). W  rozktadzie
oczekiwanej [ zbiorowosci
opisany jest zaleznoscia:

tym estymator wartosci
generalnej wskaznika KPI

k
) E(KPI):%Z KPI,
j=1

w ktorej KPI, jest zmienng losowg k obserwowanych
w prébie  wartosci  analizowanego  wskaznika  KPI
poszczegdinych OSD.

Estymator punktowy nieobcigzony wariancji o
zaleznosc:

2 okresla

3) DZ(KPI):ﬁZk:[KPIk ~E(KPIf .

Poniewaz zmienna losowa o rozktadzie normalnym
NOR (u,0) moze przyjmowaé wartosci z przedziatu (oo, +o0),
w celu urealnienia obliczen (warto$¢ parametrow KPI ze
wzgledéw fizycznych nie moze by¢ ujemna) przyjeto
w modelu ogdlnie stosowane uproszczenie pomijania
wartosci prawdopodobienstw spoza zakresu
E(KPI)+3-D(KPI).

Przyjmujac, ze rok t; jest rokiem bazowym wskaznikéw
KPl w modelu jakosciowym, w kolejnych latach t, + tg
wartosci tych wskaznikébw majg sie zmniejsza¢ az do
osiggniecia wartosci docelowych na ostatni rok.

Na rysunku 2 przedstawiono model liniowej $ciezki
dojscia do zmniejszenia o 50% wartosci KPI w
perspektywie 6 okresow rozliczeniowych.

A

KEl E[KPI(t)] + D[KPI(t)}2

3 E[KPI(t)] - D[KPI(t:))}2

.
>

E[KPI(t
(KCPI)] E[KPI(t)]+3D[KPI(t)]

N
E[KPI(t)] 38%
E[KPI({)]-3D[KPI(1)]
E[KPI(t:)] + D[KPI(t)]/2 L
E[KPI(t)] - D[KPI(t:)}/2
D[KPI(t:)]
D[KPI(t:)] .

It & & L s s

Rys.2. Model liniowej $ciezki dojScia do zmniejszenia wartosci
kluczowych wartosci efektywnosciowych (KPI) docelowo o 50%
w horyzoncie czasowym t; + t5

Na rysunku 2 zaznaczono rozktady normalne wokét
wartosci Sredniej wskaznikow KPPl wraz z pasmem
+ 1/2-D(KPI) dla poszczegdlnych okresow

rozliczeniowych. W pasmie tym znajduje sie dla rozktadu
normalnego 38,2% wszystkich wartosci. Obszar ten ma
reprezentowac tolerancje wielkosci wykonanych przez OSD
w stosunku do =zaplanowanych przez Prezesa URE.

Dopiero przekroczenie tego obszaru skutkuje odchyleniem
in plus lub in minus od postawionego celu.

Przedstawiony model pozwala w sposdb praktyczny
wyznaczy¢ Sciezki dojScia do redukcji wartosci KPI
docelowo o 50% w roku 2020. Model moze miec
zastosowanie zaréwno na poziomie rejonéw
energetycznych, oddziatow czy tez analizy wszystkich OSD.

W przypadku, gdy zatozenie o normalnosci rozktadow
wartosci KPI nie zostanie spetnione, mozna zastosowaé
metody nieparametryczne i wyznaczaé kwantyle rozktadow
empirycznych badanych wskaznikéw. Wymaga to jednak
bardziej skomplikowanego aparatu matematycznego
i koniecznosci wiekszych naktadéw obliczeniowych.

Whnioski
Wyznaczone przez Prezesa URE dla Operatoréw
Systemu  Dystrybucyjnego cele w nowej ustawie

jakosciowej sg ambitne, ale jednoczes$nie konieczne do

wykonania. Poziom niezawodnosci krajowych  sieci
energetycznych zostawia jeszcze wiele do zyczenia.
Koniecznym jest wyznaczenie $ciezki dojscia do

docelowych wartosci wskaznikéw przyjetych jako kluczowe
w nowym modelu regulacji jakosciowej. Cele te powinny
by¢ rozpisane na poszczegdlne lata w sposéb jak
najbardziej czytelny dla zainteresowanych. Konsekwencje

ekonomiczne dziatania modelu regulacji jakosciowej
niewatpliwie  bedg bardzo istotne dla  spétek
dystrybucyjnych. Kazda przerwa w dostawie energii

elektrycznej od poczatku tego roku bedzie miata wptyw na
wartos¢ ocenianego wskaznikow KPI.

Wartosci wskaznikow SAIDI i SAIFI proponuje sie
odnosi¢ do liczby odbiorcow. Im operator ma wiekszg liczbe
odbiorcéw tym znaczenie jego wartosci wskaznikow
w krajowym wskazniku powinno by¢ wieksze.

Zaprezentowany  model realizacji  dojscia  do
postawionych celéw na rok 2020 wydaje sie by¢ praktyczny,
zgodny ze wstepnie przeprowadzong analizg. Kluczowe
wskazniki  modelu sg fatwe do  wyznaczenia
i zweryfikowania realizowanych celéw na poszczegdinych
latach dziatania ustawy jakosciowej.

Autor: dr inz. Mirostaw Kornatka, Politechnika Czestochowska,
Instytut  Elektroenergetyki, ul. Armii Krajowej 17, 42-220
Czestochowa, E-mail: kornatka@el.pcz.czest.pl;
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