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Lampy LED nowej technologii — zamienniki zaréwek
tradycyjnych i halogenowych

Streszczenie. W artykule przedstawiona jest ogdéina informacja na temat konstrukcji nowych typéw lamp LED, ktére stanowig energooszczedne
zamienniki tradycyjnych zaréwek i zaréwek halogenowych. Przedstawione jest poréwnanie podstawowych danych katalogowych oraz wyniki
pomiaréw podstawowych parametréw elektrycznych i $wietinych wybranych typéw lamp LED reprezentujgcych dwie technologie wytwarzania
Swiatta. Na podstawie wynikéw pomiaréw i poréwnano podstawowe parametry elektryczne i $wietlne badanych lamp LED.

Abstract. This article presents general information on the design of new types of LED lamps, which are energy-efficient replacements for traditional
incandescent lamps and halogen lamps. The article presents results of comparison basic catalogues data and measurements of basic electrical and
light parameters of selected types of LED lamps representing two technologies of light production. Based on the results of measurements and
calculations, the basic electrical and light parameters of the tested LEDs were compared. (LED lamps of new technology - replacements of

traditional lamps and halogen lamps).

Stowa kluczowe: Lampy LED, zrodta Swiatta, zaréwki, zaréwki halogenowe, o$wietlenie.
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W artykule przedstawione jest analiza poréwnawcza
danych katalogowych oraz wyniki pomiaréw podstawowych
parametrow $wietlnych i elektrycznych lamp LED, ktére
stanowig energooszczednie zamienniki  tradycyjnych
zarowek i zarowek halogenowych. Rozwdj konstrukcji lamp
LED, ktére sg energooszczednymi zamiennikami zarowek
tradycyjnych i halogenowych jest bardzo dynamiczny. W
ostatnim czasie pojawita sie nowe konstrukcje lamp LED, w
ktorych zrédiem $wiatta sg rurki, we wnetrzu ktérych
umieszczone sg diody elektroluminescencyjne. Lampy te
stanowig kolejng juz modyfikacje konstrukcji lamp LED,
ktéra prowadzi do zwiekszenia ich skutecznosci Swietlnej,
przedtuzenia trwatosci i tym samym zmniejszenia kosztow
eksploatacji oswietlenia. Dodatkowg cechg wyrdzniajgcy
nowe rozwigzania konstrukcyjne jest brak radiatoréw, dzieki
czemu ksztalt i wymiary tych zrodet Swiatta sg bardzo
zblizone do ksztattdow i wymiaréw tradycyjnych zarowek i
zarowek halogenowych, ktére sg ich odpowiednikami.

Konstrukcja lamp LED nowej technologii

W obecnym czasie dominujg dwie technologie
konstrukcji lamp LED. Pierwsza wykorzystujgca diody SMD
i druga, wykorzystujgca cienkie rurki, w ktérych
zamocowane sg diody elektroluminescencyjne. Na rysunku
1 przedstawiona  jest konstrukcja lampy LED
wykorzystujgca technologie cienkich rurek LED.

1. Rurka, w ktérej znajduja sie LED.
% 2. Rurka pokryta jest luminoforem
______ 3.Wnetrze bariki wypeinione jest helem.

___ 4. Elektroniczny uklad zasilajacy znajduje sie

“ W trzonku E14 lub E27.

-

Rys. 1. Przyktadowa konstrukcja lampy LED wykorzystujgca rurki z
LED. [1]

Przyktadowa konstrukcja rurki, w ktorej zastosowano
zrodfa swiatta LED przedstawiona jest na rysunku 2. Rurka
wypetniona jest w $rodku matymi diodami. Srednio w jedne;j
rurce znajduje sie od 20 do 25 LED. Diody umieszczone sg
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na podfozu izolacyjnym i potgczone szeregowo w catej
dtugosci rurki. Zasilanie LED zapewniajg doprowadniki
pradu.

— Luminofor

Podloze —/  poprowadnik pradu —

Rys. 2. Przyktadowa konstrukcja rurki z zamontowanymi LED

(11, 31

Banka lampy wypetniona jest gazem szlachetnym
zwykle helem. Gaz umozliwia dobre odprowadzenie ciepta
z LED, dzieki czemu lampy nie wymagajg stosowania
radiatora. Do produkcji tego typu lamp LED stosuje sie
miedzy innymi banki szklane i aluminiowe trzonki, ktore
stosowane byly do produkgji tradycyjnych zaréwek. Biate
Swiatlo w tego typu lampach LED wytwarzane jest na tej
samej zasadzie, ktorg stosuje sie od wielu lat w diodach
SMD. Do wytwarzania biatego $wiatta stosuje sie konwersje
luminoforowg [4]. Wewnatrz rurek umieszczone sg diody
wytwarzajgce Swiatto barwy niebieskiej, ktére padajgc na
luminofor, ktérym pokryta jest rurka, pobudza go do emisji
Swiatta o zoltej barwie. Czes¢ swiatta niebieskiego nie jest
absorbowana przez luminofor i przenika przez niego. Na
zewnatrz rurki zmieszane $wiatto barwy niebieskiej,
pochodzgce bezposrednio od LED i Swiatto barwy Zoftej
wytwarzane przez luminofor daje efekt swiatla barwy biatej.
Taki sposob wytwarzania $wiatta zapewnia uzyskanie
wysokiego ogdlnego  wskaznika oddawania barw
wytwarzanego Swiatta.

Rozwoj konstrukcji tego typu lamp LED jest dosé
dynamiczny. W ofercie firm pojawiajg sig coraz nowsze
modele tego typu lamp.

Oferta lamp LED nowej technologio

Nowe konstrukcje lamp LED oferowane sg jako
zamienniki tradycyjnych zaréwek, zaréwek reflektorowych
oraz w formie dekoracyjnej. Oferta tego typu lamp LED
marki OSRAM przedstawiona jest na podstawie danych
firmy LEDVANCE. W ofercie tej firmy znajduje sie szeroka
gama lamp LED nowej generacji o nazwie FILAMENT. Na
rysunkach 3, 4, 5 i 6 przedstawione sg przykfady lamp
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LED nowej konstrukcji, ktére sg zamiennikami tradycyjnych
zaréwek, zarowek  halogenowych oraz  zaréwek
reflektorowych. Na rysunkach 7, 8 i 9 przedstawione sg
konstrukcje lamp, ktérych przeznaczeniem jest oswietlenie
dekoracyjne, o nazwie VINTAGE 1906.

e e

gy

|
1

- )
.";_J
L;;g

Rys. 3. Przyktadowa konstrukcja lamp LED FILAMENT

zamienniki tradycyjnych zaréwek typu A i zardwek $Swiecowych
typu B [2]
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Rys. 4. Przyktadowa konstrukcja lamp LED FILAMENT
zamienniki tradycyjnych zaréwek typu BA i zaréwek kulistych typu
B[2]
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Rys. 5. Przyktadowa konstrukcja lamp LED FILAMENT
zamienniki tradycyjnych zaréwek typu GLOBE i zaréwek o ksztatcie
zarowek typu Edison [2]

Zaréwki o ksztalcie banki typu Edison, nawigzujg do
konstrukcji  pierwszych Zzaréwek produkowanych na
poczatku dwudziestego wieku.
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Rys. 6. Przyktadowa konstrukcja lamp LED FILAMENT
zamienniki tradycyjnych zaréwek reflektorowych typu PAR [2]
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Rys. 7. Przyktadowa konstrukcja lampy LED GLOBE [2]
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Rys. 8. Przyktadowa konstrukcja lampy LED CLAS ST, seria

VINTAGE 1906 [2]
P

Rys. 9. Przyktadowa konstrukcja lampy LED CLAS F [2]

Tabela 1. Podstawowe dane techniczne lamp LED FILAMENT,
zamiennikéw tradycyjnych zaréwek

Typ lampy Moc | Strumien | Skuteczno$¢ Tc
[W] Swietiny Swietlna K]
[Im] [Im/W]
CLASSIC A 40 4,0 470 118 2700
CLASSIC A 60 6,0 806 134 2700
CLASSICAT75 8,0 1055 132 2700
CLASSICA94 | 11,0 1420 129 2700
CLASSICB 15 1,6 136 85 2700
CLASSIC B 25 2,8 250 89 2700
CLASSIC B 40 4,0 470 118 2700
W tabeli 1 przedstawione sg podstawowe dane

techniczne, i elektryczne wybranych typéw nowych lamp
LED stanowigcych alternatywe do tradycyjnych zarowek. W
tabeli 2 przedstawione sg podstawowe dane techniczne
wybranych typéw lamp LED przeznaczonych do o$wietlenia
dekoracyjnego serii VINTAGE 1906. Charakterystyczng
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cechg wszystkich lamp LED jest to, ze banki zewnetrzne
wykonane sg ze szkta. Moc (strumien swietiny) wybranych
typéw lamp moze by¢ regulowana za pomocg regulatoréw
fazowych.

Lampy o oznaczeniu CLASSIC A majg ksztait
klasycznej zaréwki, CLASSIC B maja ksztalt Zaréwki
Swiecowej. Z przedstawionych danych technicznych
wynika, ze lampy nowej generacji majg wysokg
skutecznos¢ swietlng. Deklarowana trwatos¢ tego typu lamp

wynosi 15000 godzin. Lampy wytwarzajg $wiatlo o
zblizonej barwie $wiatta jakie wytwarzaty tradycyjne
zarowki, temperatura barwowa najblizsza 2700 K.
Tabela 2. Podstawowe dane techniczne lamp LED,
przeznaczonych do o$wietlenia dekoracyjnego
Typ lampy Moc | Strumien | Skuteczno$c¢ Tc
W] Swietlny Swietlna [K]
[Im] [Im/W]
GLOBE 21 2,8 200 71 2400
GLOBE 34 4,0 380 95 2400
GLOBE 51 7,0 650 93 2400
RF1906 CLAS ST 4,0 380 93 2400
RF1906 CLAS ST 6,5 650 100 2400
CLASF 20 2,8 200 71 2400
CLAS F 35 4,0 400 100 2400

Charakterystyczna cechg lamp LED przeznaczonych do
oswietlenia dekoracyjnego jest wysoka skutecznosé
Swietlna cho¢ nieco nizsza od skutecznosci $wietlnej lamp
LED przeznaczonych do oswietlenia ogdlnego. Nizsza
warto$¢  skutecznosci  Swietinej jest spowodowana
zastosowaniem ziotego filtra na bance zewnetrznej.
Charakterystyczng wiasnoscig lamp LED przeznaczonych
do oswietlenia dekoracyjnego jest wytwarzanie cieptobiatej
barwy Swiatta o temperaturze barwowej najblizszej 2400 K.
Barwa $wiatta nawigzuje do barwy Swiatta jakg wytwarzaty
pierwszej konstrukcji zarowki z zarnikiem wykonanym z
widkna weglowego. Cieptobiatg barwe $wiatta w lampach
LED uzyskuje sie poprzez ztoty filtr, ktéry umieszczony jest
na bance zewnetrznej. Deklarowana trwatos¢ tego typu
lamp LED wynosi 15 000 godzin.

Poréwnanie wybranych danych katalogowych

W tabeli 3 przedstawione jest poréwnanie wartosci
strumienia Swietlnego, mocy i skutecznosci Swietlnej
wybranych typéw lamp LED reprezentujgcych dwie
technologie wytwarzania Swiatta, lampy LED (SMD) i lampy
LED (rurki LED). Do poréwnania wybrano zrédfa $wiatta o
tym samym przeznaczeniu i poréwnywalnych ksztattach i
mocach. Poréwnywane lampy LED stanowig zamienniki
tradycyjnych zaréwek z bankg klasyczng typu A i bankag
Swiecowgq typu B.

Tabela 3. Wartosci katalogowe podstawowych parametréw
elektrycznych i $wietlnych lamp LED

Lampy LED (SMD) Lampy LED (rurki LED)
Typ banki P ) n P [) n

zewnetrznej [W] [Im] [Im/W] [W] [Im] [Im/W]
CLAS A 40 5,0 470 94 4,0 470 118
CLAS A 60 8,0 806 101 6,0 806 134
CLASA75 10,5 1060 101 8,0 1055 132
CLAS B 25 3,3 250 76 2,8 250 89
CLAS B 40 5,7 470 82 4,0 470 118

Z analizy poréwnawczej danych katalogowych wartosci
skutecznosci swietlnej lamp LED (SMD) i lamp LED (rurki
LED), ktére sg zamiennikami tradycyjnych zaréwek typu A i
B wynika, Ze skutecznos¢ swietlna lamp LED nowej
technologii jest wyzsza, nawet o0 33 %.

Pomiary podstawowych parametréw elektrycznych i
swietlnych lamp LED

Pomiaréw podstawowych parametrow elektrycznych i
Swietinych wybranych typéw lamp LED dokonano na
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prébce zrodet Swiatta wynoszacej 39 sztuk. Do badan
wybrano 10 typow lamp LED, po trzy sztuki kazdego typu,
wykonanych w tradycyjnej technologii (diody SMD). Do
testéw wybrano 3 typy lamp LED wykonanych w nowej
technologii, po trzy sztuki kazdego typu. Wybrane do
testéw lampy stanowity zamienniki tradycyjnych zaréwek o
ksztatcie typu A. Wyniki pomiaréw postuzyty do ogdlinego
poréwnania rzeczywistych warto$ci wybranych parametrow
elektrycznych i S$wietinych lamp LED wykonanych w
technologii tradycyjnej (z diodami SMD) z rzeczywistymi
parametrami  elektrycznymi i Swietinymi lamp LED
wykonanych w nowszej technologii (precikow LED). Do
podstawowych  zmierzonych  parametrow  Swietinych
nalezaty strumien Swietiny i temperatura barwowa
najblizsza wytwarzanego $wiatta. Do podstawowych
zmierzonych parametréw elektrycznych nalezata moc i prad
zrodla $Swiatta. Na podstawie wykonanych pomiaréw
obliczono skutecznos¢ swieting lamp i wspoétczynnik mocy.
W tabeli 4 przedstawiono sSrednie wartosci zmierzonych
podstawowych parametrow elektrycznych i $wietlnych 10
lamp LED, w ktérych zrodtem $wiatta sg diody SMD.
Przykiad konstrukcji testowanych lamp LED przedstawiony
jest na rysunku 10.

Rys. 10. Przyktadowa konstrukcja testowanych lamp LED

Tabela 4. Srednie wartoéci pomiaréw podstawowych parametréw
elektrycznych i $wietlnych lamp LED (SMD)

Numer | Moc Strumien Skutecznos¢ Tc Wsp.
Lampy | [W] Swietiny Swietlna K] mocy
[Im] [Im/W] [-]
1 12,2 1329 109 2950 0,51
2 9,3 790 85 3100 0,52
3 6,4 786 123 2900 0,55
4 8,7 872 100 3050 0,50
5 12,0 1189 99 2900 0,49
6 9,1 755 83 3100 0,51
7 11,3 1028 91 3100 0,59
8 9,8 934 95 2950 0,48
9 4,9 450 92 2900 0,43
10 3.2 344 108 3150 0,44

W tabeli 5 przedstawiono $rednie wartosci zmierzonych
podstawowych parametréw elektrycznych i swietlnych lamp
LED wykonanych w nowej technologii. Do badan wybrano
lampy serii FILAMENT CLASSIC A 40, A 60, A 75 (po trzy
lampy kazdego typu, wersje z przezroczystg banka)

Tabela 5. Srednie warto$ci pomiaréw podstawowych parametréw
elektrycznych i $wietlnych lamp LED nowej technologii

Typ lampy | Moc Strumien Skutecznosé Tc Wsp.
[W] Swietlny Swietlna K] mocy
[Im] [Im/W] [-]
CLAS A 40 4,0 503 126 2750 0,61
CLAS A 60 6,0 846 141 2750 0,60
CLAS A 75 8,0 1098 137 2700 0,61
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Wyniki pomiaréw potwierdzity dane katalogowe. Lampy
LED nowszej generacji majg wyzszg skutecznos$¢ swietlng
od lamp LED wykorzystujgcych diody SMD. W przypadku
porownywanych zrodet $wiatta, wyniki pomiaréw wykazaty,
ze skutecznos¢ swietina lamp LED nowszej technologii jest
wyzsza nawet o 41 %. Wszystkie poréwnywane lampy LED
wytwarzajg swiatlo o ogélnym wskazniku oddawania barw
Ra > 80 i temperaturze barwowej najblizszej w zakresie od
2700 K do 3000 K. Deklarowane trwatosci lamp wynoszg
15000 godzin. Wspodtczynnik mocy lamp LED nowej

technologii oferowanych przez firme LEDVANCE jest
wyzszy od lamp, ktére postuzyty do pomiaréw
poréwnawczych.

Whioski

Rozwdj technologii lamp LED stanowigcych zamienniki
tradycyjnych zaréwek klasycznych i zaréwek reflektorowych
jest dynamiczny. Nowa technologia lamp LED
wykorzystujgca jako zrodto swiatta rurki LED ma wiele zalet
w poréwnaniu z tradycyjnymi lampami LED, w ktérych
zrédlem Swiatta sg diody SMD, do najwazniejszych zalet
lamp LED wykonanych w nowej technologii mozna zaliczy¢:

- wyzszg skutecznos¢ swietlng,

- brak koniecznosci stosowania radiatora,
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- wyzszy wspotczynnik mocy,

- wymiary lamp LED zblizone do wymiaréw zaréwek.

Skutecznosc¢ swietlna lamp LED nowej generacji marki
OSRAM, oferowana przez firme LEDVANCE jest bardzo
wysoka. W zaleznosci od typu lampy warto$¢ skutecznosci
Swietlnej waha sie w granicach od 85 Im/W do 134 Im/W.
Tak duza skutecznos¢ swietiha w potgczeniu z dlugg
trwatoscig zapewnia realizacje wydajnego i taniego w
eksploatacji oswietlenia. Dodatkowym atutem lamp LED
nowej generacji oferowanych przez firme LEDVANCE w
marce OSRAM jest wysoka jako$¢ i niezawodnos¢
produktow potwierdzona wieloletnim doswiadczeniem w ich
projektowaniu i produkc;ji.
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