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Praca w zintegrowanym srodowisku CAD/CAM i jej wplyw na
jakos¢ oraz czas produkciji

Streszczenie. Pofgczenie dwoéch aplikacji, tj. wspomagania projektowania oraz wytwarzania w jednym $rodowisku umozliwia prace na oryginalnych
modelach 3D bez potrzeby konwersji ich na inny typ plikéw. Dodatkowo mozna za pomocg jednego programu ptynnie przechodzi¢ miedzy
aplikacjami CAD oraz CAM, bez potrzeby uruchamiania dwoéch niezaleznych programéw. Powyzsze cechy oprogramowania sprawiajg, ze
konstruktor oraz technolog/programista moze szybko oraz z duzo mniejszym prawdopodobieristwem popetnia btedu wykona¢ modelowanie 3D, czy
zaprojektowac proces technologiczny.

Abstract. The combination of two applications: design support and production in one environment, makes possible work on the original 3D models
without the necessity of converting these to another files type. Additionally, using only one program, we can fluently pass between CAD and CAM
applications without the need for running two independent programs. Above software features causing that designer and technology engineer/
programmer can make 3D modeling or design the technological process quickly and with much less mistake probability. Application of CAD/CAM

platforms in design in industrial environment
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Wstep

W Zaktadzie Mechanicznym wraz z pojawieniem sie
pierwszych zamowienh na topatki do turbin parowych,
pojawita sie potrzeba zastosowania komputerowego
wspomagania wytwarzania z ang. CAM (Computer Aided
Manufacturing).  Ten nowy produkt wymusit na
technologach potrzebe optymalnego wykorzystania maszyn
oraz narzedzi przy pomocy  zaawansowanego
oprogramowania.

Integracja srodowiska

Podczas pracy przy tworzeniu modeli 3D, a nastepnie
technologii wytwarzania, zauwazono Zze niezbedne jest
ptynne przechodzenie z poziomu CAD na poziom CAM
i odwrotnie. Podyktowane to jest tym, iz podczas
generowania $ciezek narzedzia, program nie zawsze
optymalnie oblicza tor narzedzia z uwagi na bardzo duzy
stopien skomplikowania ksztattu powierzchni piéra topatki.
Program NX (dawniej Unigraphics) jest zintegrowanym
systemem CAD/CAM/CAE, pozwalajgcym na dostep do
historii powstawania modelu, a co za tym idzie
umozliwiajgcym jego modyfikacje oraz poprawe btedow.
Proste operacje typu zszycie powierzchni czy usuniecie faz
i zaokrgglen powodujg, ze Sciezki narzedzia generowane
z poziomu CAM wygtadzajg sie oraz skracajg, co wplywa
korzystnie na jako$¢ powierzchni oraz skrécenie czasu
obrébki pojedynczych operacji o kilkanascie procent.
Na rysunku 1 widzimy jak narzedzie kilka razy odrywa sie
od powierzchni piora. Nastepnie po modyfikacji geometrii
modelu, widzimy tylko prawidtowe wejscie oraz wyjscie
narzedzia, rysunek 2.
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Rys. 1. Tor narzedzia przed modyfikacjg
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Rys. 2. Tor narzedzia po modyfikacji

Doswiadczenie  zdobyte

przy  produkcji
zaowocowato zastosowaniem wspomagania CAD/CAM na

fopatek

innych obiektach produkowanych w Zaktadzie
Mechanicznym. Miedzy innymi wdrozono wysokowydajng
obrébke widrowa przy produkcji belek sprezystych
korpuséw generatoréw widoczng na rysunku 3. Z uwagi na
specyfike ciezkich maszyn obrébczych, aby skréci¢ czas
obrébki  kieszeni, zastgpiono operacje  wiercenia,
frezowaniem. Dzieki modelowi 3D oraz aplikacji CAM udato
sie wykona¢ analize geometryczng oraz dobra¢ najbardziej
optymalne narzedzie. Dzigki temu zabiegowi uzyskano 20%
redukcje czasu obroébki, eliminujac operacje wiercenia.
Dzieki zastosowaniu jednego narzedzia do obrébki catej
kieszeni zredukowano koszt narzedzi o 20%.

Rys. 3. Widok okna symulacji obrobki kieszeni belki sprezystej
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Technologia synchroniczna

Kolejne udogodnienie komputerowego wspomagania
CAD/CAM w ramach oprogramowania Siemens NX to
wprowadzenie technologii synchronicznej, tak zwanej
bezposredniej. Wbrew powszechnemu przekonaniu, ze
model mozna korygowac jedynie sekwencyjnie zgodnie
z historig tworzenia modelu, istnieje alternatywa w postaci
wspomnianej technologii. Za pomocg tego narzedzia
mozemy zmienia¢ geometrie bryly bez potrzeby
poszukiwania w historii modelu pojedynczego szkicu, ktory
odpowiada za konkretny element geometrii.
Niewatpliwg zaletg takiego rozwigzania jest brak ingerencji
w oryginat. W kazdym momencie mozna wytgczy¢ operacje
synchroniczne oraz wréci¢c do wersji podstawowej.
Rowniez istnieje mozliwos¢ wykonania kopii geometrii
i rownolegtg prace na niej. Wszystkie te zalety zostaly
docenione podczas pracy nad bardzo wymagajgcymi
wyrobami, co podyktowane jest specyfikg produkcyjng
Zaktadu Mechanicznego EthosEnergy Poland S.A.
Charakter produkcyjny naszej firmy wymaga bardzo
elastycznego reagowania na zmiany konstrukcyjne
wytwarzanych obiektow. Bardzo czesto zachodzi potrzeba
wykonania na duzych obrabiarkach prostych zmian, typu
zmiana zaokraglenia, fazy, dtugosci, czy $rednicy, bez
przekazania nowego modelu. W tym momencie
technolog/programista  ma  mozliwos¢  skorzystania
z technologii synchronicznych i w bardzo krétkim czasie
wygenerowacé program na nowo . Przyktadem moze byé
wspomniana wczesniej belka sprezysta, ktéra wystepuje
w wielu naszych obiektach. Omawiane kieszenie wystepujg
w roznych rozmiarach. Wystarczy tylko funkcjami ,przesun
Sciang” oraz ,zmien zaokraglenie” zmodyfikowa¢ model
oryginalny oraz wygenerowac nowy program.
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Rys. 4. kieszen za
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pomocg technologii

Przysziosé

Aktualnie w naszej firmie dziata system Teamcenter do
zarzadzania cyklem zycia produktu w z ang. PLM.
Umozliwia on prace oraz nadzér nad ,zyciem produktu” od
fazy koncepcyjnej az po sprzedaz, a nawet recykling.
Do niedawna dziatat u nas inny system PLM Pro/Intralink,
ktéry bardzo dobrze sie sprawdzat. Zrezygnowano jednak
z niego z uwagi na brak integracji z innymi narzedziami.
Obecnie jesteSmy w trakcie przenoszenia danych ze
starego systemu do nowego. Ponadto uruchamiane sg
kolejne funkcjonalnosci systemu Teamcenter, co ciagle
usprawnia pace przy projektowaniu oraz modernizacji
nowych produktéw EthosEnergy Poland S.A. Proces ten
zapewne potrwa jeszcze kilka lat, ale na pewno przyniesie
wymierne skutki.

Podsumowanie

Firma EthosEnergy Poland S.A. od lat dziewie¢dziesigtych
inwestowata w nowoczesne systemy komputerowe, co
odegratlo ogromng role w utrzymaniu sie na rynku
energetycznym w Polsce i na swiecie. W dobie ciggle
zmieniajgcych sie wymagan i oczekiwan klientéw, rynek
wymusza od dostawcow skrocenie czasu produkgji,
eliminacje do minimum btedéw oraz nieustanng poprawe
jakosci. To wszystko sprawia, iz niezbedne jest ciggte
poszerzanie swoich mozliwosci produkcyjnych. Integracja
oraz rozwoj systeméw wspomagania komputerowego jest
bez watpienia elementem, ktéry ma bardzo duzy wptyw na
konkurencyjnos¢ firmy. Dlatego ciggle inwestujemy w ich
testowanie, wdrazanie oraz w szkolenia dla pracownikéw.
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