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Oprawy oswietleniowe LED

Streszczenie. W artykule przedstawiono podstawowe parametry techniczne opraw LED, ktére stanowiag w obecnym czasie jedne z
najnowoczesniejszych rozwigzan technicznych w dziedzinie o$wietlenia. Przedstawiono przyktadowe obliczenia porownawcze wybranych typow
opraw Swietlbwkowych w odniesieniu do opraw LED stanowigcych ich zamienniki. Przedstawiono analize potencjalnych oszczedno$ci w mocy
zainstalowanej uzyskiwanych przy zastosowaniu opraw LED zamiast tradycyjnych opraw o$wietleniowych.

Abstract. The article presents the basic technical characteristics of LED luminaires, which are at the present time are one of the most modern
technical solutions in the field of lighting. In article presents examples of comparative calculations of selected types of fluorescent luminaires with
respect to the LED luminaires which are their replacements. Presents an analysis of the potential savings of installed power generated using LED
luminaires instead of traditional luminaires. (LED Luminaires)

Stowa kluczowe: oprawy oswietleniowe, LED, oprawy LED, o$wietlenie ogdine,
Keywords: Luminaires, LED luminaires, LED, general lighting.

Wstep :

Rozwdj konstrukcji opraw LED jest bardzo dynamiczny. 23 ‘41
W ofercie wielu réznych firm pojawiajg sie nowe konstrukcje
opraw LED, ktére wypierajg dotychczas stosowane
tradycyjne oprawy oswietleniowe. Za tradycyjne oprawy ‘ }
odwietleniowe rozumiane sg oprawy do zaréwek
halogenowych, do swietléwek liniowych i jednotrzonkowych
oraz oprawy o$wietleniowe do lamp wytadowczych  Rys. 1. Przykiad konstrukcji oprawy Downlight LED [2]
wysokopreznych. Giéwne typy nowo wprowadzanych opraw ) i . o
LED zostang przedstawione na przyktadzie opraw typu OPrawy tego typu stanowig bezposrednie zamienniki opraw
LEDVANCE, ktére mogg by¢ stosowane zamiast tYPU qunllght do sSwietldwek jednotrzonkowych 0 chach
tradycyjnych opraw o$wietleniowych. Konstrukcja opraw 18 W i 26 W. Podstawowe dane elekiryczne i swietine
serii LEDVANCE pozwala, w wielu obszarach, wymienia¢ ~ oPraw LEDVANCE Downlight LED znajduja sie w tabeli 1.
bezposrednio odpowiednie typy opraw tradycyjnych na ich

zamienniki LED, bez obnizenia ilo$ciowych i jakosciowych ~ T@bela 1. Podstawowe dane elektryczne i Swietine opraw

LEDVANCE Downlight LED

parametrow oswietleniowych. Szeroka oferta opraw Moo | Stumion | Barwa Skitecanose | Traaloss B
LEDVANCE pozwala na stosowanie ich w oswietleniu W] | swietiny | swiatta Swietlna l0/ Bso [
wewnetrznym i zewnetrznym. Dzieki wykorzystaniu [im] Kl [Im/W]

innowacyjnej technologii LED w pofaczeniu z nowoczesng 14 1310 3000 90 30 000 IP20
konstrukcjg uktadéw optycznych opraw LED uzyskano 14 1360 4000 95 30 000 IP20
oprawy oswietleniowe, ktorych zastosowanie umozliwia 14 1360 6500 95 30 000 1P20
realizowanie  wydajnego  energetycznie  o$wietlenia. 25 | 2220 3000 90 30 000 1P20
Zastosowanie opraw LED przynosi wysokie oszczedno$ci w 25 | 2340 4000 9% 30 000 1P20
mocy zainstalowanej a tym samym w zuzyciu energii 25 2440 6500 100 30000 IP20

elektrycznej na cele oswietleniowe. Oferta opraw
LEDVANCE jest bardzo zrdznicowana, zapewnia to
mozliwo$s¢ wybrania odpowiedniego typu oprawy do
oswietlenia roznych obszaréw. Rodzing opraw LEDVANCE
mozna podzieli¢ na 9 grup pod wzgledem konstrukcji. Pod
wzgledem obszaru zastosowania oprawy te mozna
podzieli¢ na: oprawy do zastosowania wewnetrznego i
oprawy do zastosowania zewnetrznego [1]. Do opraw
przeznaczonych do oswietlenia wewnetrznego mozna
zaliczy¢ oprawy LEDVANCE typu Downlight LED, Spot —%
LED, Panel LED, Linear, Surface Circular, Damp ProofLED o

oraz HighBay. Do oswietlenia zewnetrznego mozna - ( >
zaliczy¢ oprawy typu, Floodlight LED. Ponizej 3 g
przedstawiono opis konstrukcji poszczegoinych typow

opraw.

Oprawy LEDVANCE LED Spot

Oprawy Led SPOT oferowane sg w mocach 4,5W; 6,5
W; 7 W i 8W. Wytwarzajg $wiatto barwy biatej (3000 K i
4000 KJ' Moga by¢ stosowane w temperaturach otoczenia
od -20 °C do +45 °C. Konstrukcja tych opraw przedstawiona
jest na rysunku numer 2.

_ e ) 4
Oprawy Downlight LED y , .

LEDVANCE Downlight LED to oprawy, ktére oferowane ' A T ey
sg o mocach 14 W i 25 W. Wytwarzajg $wiatto barwy biatej i ( RS
(3000 K, 4000 K lub 6500 K). Oprawy moga by¢ stosowane ( |- , = /
w szerokim zakresie temperatur otoczenia od -20 °C do +45 = f
oc. Przyktad konstrukcji tego typu opraw przedstawiony

jest na rysunku numer 1. Rys. 2. Przyktad konstrukcji oprawy Downlight LED spot [2]
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Oprawy LEDVANCE LED Spot

sg bezposrednimi
zamiennikami opraw do zaréwek halogenowych o mocach
35 W, 50 W i 75 W. Podstawowe dane elektryczne i

Swietlne opraw LEDVANCE Spot znajdujg sie w tabeli 2.

Tabela 2. Podstawowe dane elektryczne

LEDVANCE Spot

i Swietlne opraw

Moc | Strumien | Barwa | Skuteczno$¢ | Trwatosé IP
[W] | Swietlny | $wiatta Swietlna l70/ Bso
[Im] K] [Im/W] [h]

4,5 360 3000 80 30 000 1P20
6,5 550 3000 85 30 000 1P20
8,0 660 3000 85 30 000 1P20
8,0 720 4000 90 30 000 1P20
7,0 530 3000 75 30 000 1P65
7,0 580 3000 83 30 000 1P44

Oprawy LEDVANCE Panel LED

Oprawy LEDVANCE Panel LED oferowane sg w
mocach 30 W; 33 W i 40 W. Wytwarzajg Swiatto barwy
biatej (3000 K, 4000 K i 6500 K). Oprawy moga byc¢
stosowane w oswietleniu wnetrz, w zakresie temperatur
otoczenia od -10 °C do +45 °C. Konstrukcja opraw
przedstawiona jest na rysunku numer 3.

konstrukcji opraw Linear przedstawiony jest na rysunkach
4i5.

Rys.z. -Ié’-rzyk{ad konstrukcji oprawy Linear o mocach 4 W; 8 W i
14W [2]

Rys. 5. Przyktad konstrukcji oprawy Linear o mocach 10 W; 20 W
i25 W [2]

Oprawy Linear LED stanowig bezposrednie zamienniki
opraw Swietlowkowych, tak zwanych belek $wietinych,
mozna je tgczy¢ w linie Swietine (do 10 opraw w linii).
Podstawowe dane elekiryczne, $wietlne i eksploatacyjne
opraw LEDVANCE Linear znajdujg sie w tabeli 4.

Tabela 4. Podstawowe dane elektryczne, Swietlne i eksploatacyjne
opraw LEDVANCEL linear i linear Power

Rys. 3. Przykiad konstrukcji oprawy LEDVANCE Panel LED [2]

Oprawy Panel LED sg bezposrednimi zamiennikami opraw
sSwietlbwkowych wyposazonych w klosz matowy Ilub
pryzmatyczny. Z punktu o$wietleniowego mogg byc¢
zamiennikami opraw $wietldwkowych o mocach 3x18 W;
4x18 W; 3 x 14W i 4x14 W. Oprawy dostosowane sg do
typowych paneli sufitbw podwieszanych o wymiarach
600x600 mm lub 625x625 mm. Oprawy o mocy 33 W
wyposazone s W pryzmatyczny panel rozpraszajgcy
Swiatto, ktory umozliwia realizacje oswietlenia o
ograniczonym ogolnym wskazniku ol$nienia UGR< 19.
Podstawowe dane elektryczne, swietine i eksploatacyjne
opraw LEDVANCE Panel LED znajduja sig¢ w tabeli 3.

Tabela 3. Podstawowe dane elektryczne i
LEDVANCE Panel

Swietlne opraw

Moc | Strumien Barwa Skutecznos$¢ | Trwatosé IP

W] Swietlny Swiatta Swietina l70/ Bsg
[Im] [K] [Im/W] [h]

4 400 3000 100 30 000 1P20
4 450 4000 110 30 000 1P20
8 800 3000 100 30 000 1P20
8 800 4000 100 30 000 1P20
14 1400 3000 100 30 000 1P20
14 1500 4000 100 30 000 1P20
10 1000 3000 100 30 000 1P20
10 1000 4000 100 30 000 1P20
20 2000 3000 100 30 000 1P20
20 2000 4000 100 30 000 1P20
25 2500 3000 100 30 000 1P20
25 2500 4000 100 30 000 1P20

Oprawy LEDVANCE Surface Circular

Oprawy LEDVANCE Surface Circular sg okragtymi
oprawami oswietleniowymi wyposazonymi w klosz mleczny,
ktéry rownomiernie rozprasza s$wiatto. Oprawy tego typu
oferowane sg w mocach 18 W i 24 W. Wytwarzajg $wiatto
barwy biatej (3000 K i 4000 K) i moga ba/é stosowane w
zakresie temperatur otoczenia od -10 "C do +40 oc.
Przyktad konstrukcji opraw Circular przedstawiony jest na
rysunku numer 6.

Rys. 6. Przyktad konstrukcji oprawy Circular 18 Wi 24 W [2]

Tabela 5. Podstawowe dane elektryczne, Swietine i eksploatacyjne
opraw LEDVANCEL Surface Circular.

Moc | Strumien | Barwa | Skutecznos$¢ | Trwatos¢ P
[W] | Swietlny | Swiatta Swietlna l70/ Bso
[Im] K] [Im/W] [h]

30 3000 3000 100 50 000 1P20
30 3000 4000 100 50 000 1P20
30 3000 6500 100 50 000 1P20
40 4000 3000 100 50 000 1P20
40 4000 4000 100 50 000 1P20
40 4000 6500 100 50 000 1P20
33 3100 3000 94 50 000 1P20
33 3600 4000 109 50 000 1P20

Oprawy LEDVANCE Linera

Oprawy Linear oferowane sg w mocach 4 W; 8 W; 10
W; 14 W; 20 W i 25 W. Wytwarzajg Swiatto barwy biatej
(3000 K i 4000 K). Oprawy moga by¢ stosowane w zakresie
temperatur otoczenia od -20 °C do +40 °C. Przyktad
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Moc | Strumien Barwa Skutecznos$é | Trwatos$é IP
[W] Swietlny Swiatta Swietlna l70/ Bso
[Im] [K] [Im/W] [h]
18 1440 3000 80 30 000 1P44
18 1440 4000 80 30 000 1P44
24 1920 3000 80 30 000 1P44
24 1920 4000 80 30 000 1P44
24 (S) 1920 3000 80 30 000 1P44
24 (S) 1920 4000 80 30 000 1P44
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Oprawy dostepne sg w dwoch wymiarach, moc 18 W
$rednica 350 mm, moc 24 W $rednica 400 mm. Oprawy o
mocy 24 W dostepne sg z wbudowanym czujnikiem ruchu i
Swiatta (wersja z symbolem S). Podstawowe dane
elektryczne, Swietlne i eksploatacyjne opraw LEDVANCE
Surface Circular przedstawione sg w tabeli 5.

Oprawy LEDVANCE Damp Proof LED

Oprawy Damp Proof LED sg hermetycznymi oprawami
oswietleniowymi (IP65), ktére oferowane sg w 4 typach o
mocach 21 W, 39 W (dlugo$¢ 1200 mm) i 30 W, 55 W
(dlugos¢ 1500 mm). Wytwarzajg $wiatto barwy biatej
(4000 K i 6500 K). Przewidziane sg do pracy
w temperaturach otoczenia od -30 °C do +40 °C. Przyktad
konstrukcji opraw Damp Proof LED przedstawiony jest na
rysunku numer 7.

Rys. 7. Przykiad konstrukcji oprawy DampProof [2]

Podstawowe dane elektryczne, swietlne i eksploatacyjne
opraw LEDVANCE Damp Proof przedstawione sg w tabeli
6.

Tabela 6. Podstawowe dane elektryczne, Swietlne i eksploatacyjne
opraw LEDVANCEL Damp Proof.

Podstawowe dane elektryczne, swietlne i eksploatacyjne
opraw HighBay LED przedstawione sa w tabeli 7.

Oprawy LEDVANCE Floodlight

Oprawy Floodlight to naswietlacze, ktére wystepujg w
mocach 20 W; 50 W; 100 W; 150 W i 200 W. Wytwarzajg
Swiatto barwy biatej (3000 K i 4000 K). Moga pracowaé w
temperaturach otoczenia od 20 °C do +50 °C. Przykiad
konstrukcji opraw Floodlight przedstawiony jest na rysunku
numer 9.

Rys. 9. Przykiad konstrukcji oprawy Floodlight o mocach 20 W; 50
W; 100 W; 150 Wi 200 W [2]

Podstawowe dane elektryczne, Swietine i eksploatacyjne
opraw LEDVANCE Floodlight przedstawione sg w tabeli 8.

Tabela 8. Podstawowe dane elektryczne, swietlne i eksploatacyjne
opraw LEDVANCEL Floodlight.

Moc | Strumien | Barwa Skuteczno$¢ | Trwatosé IP
[W] Swietlny Swiatta Swietina l70/ Bso
[Im] [K] [Im/W] [h]

20 2000 3000 100 30 000 1P65
50 5000 3000 100 30 000 1P65
100 10 000 4000 100 30 000 1P65
150 15 000 4000 100 50 000 1P65
200 20 000 4000 100 50 000 1P65

Moc | Strumien Barwa Skutecznos$é | Trwatoscé IP
[W] Swietlny Swiatta Swietlna l70/ Bso
[Im] [K] [Im/W] [h]

21 2400 4000 114 50 000 1P65
39 4400 4000 113 50 000 1P65
39 4400 6500 113 50 000 IP65
30 3500 4000 117 50 000 1P65
55 6400 4000 116 50 000 1P65
55 6400 6500 116 50 000 1P65

Oprawy LEDVANCE HIGHBAY LED

Oprawy High Bay Led sg bezposrednimi zamiennikami
opraw typu Hgh Bay do lamp wytadowczych (do lamp
rteciowych lub metalohalogenkowych). Dostepne sg o
mocach 120 W i 200 W wytwarzajg Swiatto o temperaturze
barwowej 4000 K. Mogg by¢ stasowane w temperaturach
otoczenia od -30 °C do +50 °C. Przykitad konstrukcji opraw
High Bay LED przedstawiony jest na rysunku numer 8

Rys. 8. Przyktad konstrukcji oprawy HighBay LED o mocy 120 W i
200 W [2]

Tabela 7. Podstawowe dane elektryczne, Swietlne i eksploatacyjne
opraw LEDVANCEL HighBay.

Regulacja mocy

Oprawy LEDVANCE fabrycznie wyposazone sg w
elektroniczne zasilacze. Z reguly zasilacze te nie
umozliwiajg regulacji mocy (regulacji strumienia Swietlnego)
opraw. W celu wykorzystania opcji regulacji mocy opraw
mozliwe jest stosowanie dodatkowych, zamiennych
zasilaczy, ktére wyposazone sg w opcje sterowania [3].
Dotyczy to tych opraw, ktére wyposazone sg w zewnetrzny
zasilacz. W tabeli 9 przedstawiony jest zestaw opraw
os$wietleniowych, ktére mogg by¢ dodatkowo wyposazone w
zasilacze z mozliwoscig regulacji mocy (strumienia
Swietlnego). Zasilacze te umozliwiajg sterowanie moca
opraw za pomocg linii sterujgcej wykorzystujgcej sygnat
cyfrowy DALI.

Tabela 9. Zestawienie opraw LEDVANCE i zasilaczy z mozliwoscig
sterowania mocy za pomocg sygnatu DALI.

Typ oprawy Moc Typ zasilacza
[W]
Downlight LED 14W 14 | OTi DALI 15/220...240/1A0 LT2
Downlight LED 25W 25 | OTi DALI 25/220...240/700 LT2
Spot LED 8W 8 OTi DALI 15/220...240/1A0 LT2
Panel LED 600 30W 30 | OTiDALI 35/220...240/1A0 LT2
Panel LED 600 40W 40 | OTi DALI 50/220-240/1A4 LT2 L
Panel LED 600 33W 33 | OTi DALI 35/220...240/1A0 LT2

Moc | Strumien | Barwa Skuteczno$¢ | Trwatosé IP
[W] Swietlny Swiatta Swietlna l70/ Bsg
[Im] K] [Im/W] [h]
120 13 000 4000 108 50 000 1P65
200 22 000 4000 110 50 000 IP65
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Przyktadowe obliczenia porownawcze

W celu weryfikacji danych dotyczacych oszczednosci
energii elektrycznej uzyskiwanej przy zastosowaniu opraw
LED w poréwnaniu do tradycyjnych opraw oswietleniowych
wykonano symulacyjne obliczenia poréwnawcze. W tym
celu do obliczen przyjeto dwa pomieszczenia o réznych
wymiarach. Pierwsze (o nazwie Biuro) o wymiarach 6 m x
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10 m x 3,5 m, drugie (0o nazwie Magazyn) o wymiarach 20
m x 30 m x 5 m. Do analizy poréwnawczej wybrano dwa
typy opraw LED: LEDVANCE Panel LED o mocy 40W i
LEDVANCE Damp Proof. Oprawe Panel LED zastosowano
w oswietleniu ,Biura” natomiast oprawe Damp Proof w
oswietleniu ,Magazynu”. Za odniesienie przyjeto tradycyjne
oprawy do Swietlowek liniowych. W przypadku oprawy
Panel LED odpowiednikiem byta oprawa 4x18 W
wyposazona w bialy klosz rozpraszajgcy. Dla oprawy Damp
Proof odpowiednikiem byta oprawa hermetyczna 2x58 W.
Obie wybrane oprawy ftradycyjne mialy zblizong
konstrukcje, rozsyt strumienia swietinego, ogdlny wskaznik
oddawania barw wytwarzanego Swiatta oraz barwe Swiatta.
W pomieszczeniu ,Biuro” realizowane byty dwa poziomy
sredniego natezenia oswietlenia 300 Ix i 500 Ix. W
pomieszczeniu ,Magazyn” realizowane byly rowniez dwa
poziomy $redniego natezenia o$wietlenia 100 Ix i 200 Ix [4].
Uzyskane wartosci parametrow s$wietinych w projektach
porownawczych spetnialy zatozone wymagania i byly
zblizone. W tabelach 10, 11, 12 i 13 przedstawiono
wybrane wartosci parametrow Swietlnych i energetycznych
realizowanych projektow. Realizowany poziom sredniego
natezenia oswietlenia na ptaszczyznie pracy (Es), mocy
zainstalowanej (P,), réznicy w mocy zainstalowanej (AP).

$rednich wartosci parametréw $wietinych i elektrycznych
dostepnych tradycyjnych opraw os$wietleniowych, przy
zatozeniu bezposredniej zamiany oprawy tradycyjnej na
oprawe LED, przy zachowania takich samych wiasno$ci
oswietleniowych oswietlanej przestrzeni.

Tabela 10. Pomieszczenie ,Biuro”. Poziom realizowanego
natezenia o$wietlenia 300 Ix.
Typ oprawy Liczba | Eg Pz AP | AP

opraw | [Ix] | [W] | [W] | [%]
[sztuki]

LEDVANCE PANEL LED 8 318 | 303

Oprawa $wietléwkowa 4x18W 12 317 | 840 | 537 | 64

Tabela 11. Pomieszczenie ,Biuro”. Poziom realizowanego

natezenia oswietlenia 500 Ix.

Typ oprawy Liczba |Es | Pz AP | AP
opraw | [Ix] |[W] W] | [%]
[sztuki]

LEDVANCE PANEL LED 15 577 | 569

Oprawa $wietléwkowa 4x18W 20 519 [ 1400 | 831 |59

Tabela 12. Zestawienie potencjalnych oszczednosci mocy
wynikajgcych z zastosowania opraw LED zamiast opraw
tradycyjnych.
Typ oprawy Moc Odpowiednik AP
[W] | oprawy tradycyjnej [%]
Downlight LED 14W 14,0 2x18W do 60
Downlight LED 25W 25,0 2x26 W do 50
Spot LED 4,5 W 4,5 1x35W do 90
Spot LED 6,5 W 6,5 1 x50 W do 90
Spot LED 8W 8,0 1x75W do 90
Spot-FP LED fix 7W 7,0 1x85W do 85
Linear 4 W 4,0 1x9W do 60
Linear 8 W 8,0 1x 18W do 60
Linear 14 W 14,0 1x36 W do 60
Linear Power 10 W 10,0 2x18 W do 80
Linear Power 20 W 20,0 2x36W do 80
Linear Power 25 W 25,0 2 x58 W do 80
Panel LED 600 30W 30 | 3x18W,3x14W do 50
Panel LED 600 40W 40 [4x18W,4x14 W do 50
Panel LED 600 33W 33 | 4x18W,4x14 W do 50
Surface Circular 18,0 2x18W do 50
Surface Circular 24,0 2x36W do 55
Damp Proof 21,0 1x36W do 45
Damp Proof 39,0 2x36W do 45
Damp Proof 30,0 1x58 W do 55
Damp Proof 55,0 2x58 W do 55
High Bay 120 W 120,0 250 W do 50
High Bay 200 W 200,0 400 W do 50
Floodlight 20 20,0 1x160 W do 90
Floodlight 50 50,0 1x400 W do 90
Floodlight 100 100,0 1x750 W do 90
Floodlight 150 150,0 1x1000 W do 90
Floodlight 200 200,0 1x 1500 W do 90

Tabela 12. Pomieszczenia ,Magazyn”. Poziom realizowanego
natezenia o$wietlenia 100 Ix.

Typ oprawy Liczba |Es | Pz AP | AP
opraw | [Ix] |[W] [W] | [%]
[sztuki]

LEDVANCE Damp Proof 16 105 | 880

Oprawa hermetyczna 2 x 58 W | 16 109 [ 1728 |821 |49

Tabela 13. Pomieszczenia ,Magazyn”. Poziom realizowanego
natezenia o$wietlenia 100 Ix.

Typ oprawy Liczba |Es | Pz AP | AP
opraw | [Ix] |[[W] W] | [%]
[sztuki]

LEDVANCE Damp Proof 32 198 | 1760

Oprawa hermetyczna 2 x 58 W | 32 203 | 3456 49

Wykonana analiza poréwnawcza wybranych dwéch typéw
opraw potwierdza dane dotyczgce potencjalnych
oszczednoSci w mocy zainstalowanej, wynikajace z
zastosowania opraw LED, ktére podawane sg przez
producenta. W tabeli numer 14 podane sg $rednie
przewidywane  oszczednosci mocy  zainstalowanej
wynikajgce ze stosowania opraw LEDVANCE LED zamiast
opraw tradycyjnych. Dane opracowane sg na podstawie

Whnioski

Stosowanie opraw LED zapewne przynosi oszczednosci
w zuzyciu energii na cele oswietleniowe. Powyzsze
przyktady swiadczg o tym, ze zamiana opraw do Zzaréwek
halogenowych na oprawy LED moze przynies¢
oszczednosci w zuzyciu energii nawet do 90 %, opraw do
Swietléwek liniowych i jednotrzonkowych do 60% a do lamp
wytadowczych (250 W, 400 W) do 50 %. Zaktadajac
zachowanie takich samych lub zblizonych parametréw
Swietinych.
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