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Wptyw pochylenia anteny na pomiary emisji w komorach
bezodbiciowych w zakresie do 1 GHz

Streszczenie. W artykule pokazano jaki wptyw na wyniki pomiaréw emisji zaburzen radioelektrycznych pochodzgcych od zrédta modelowego ma
kat nachylenia anteny odbiorczej w stosunku do ptaszczyzny ziemi.

Abstract. In the article the influence of antenna tilt on the results of emission measurements up to 1 GHz will be shown. (Impact of antenna tilt on
measurements in the anechoic chambers up to 1GHz).
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Keywords: emission measurement, antenna tilt, electromagnetic disturbances, EN55022.

Wstep Tabela 1. Aparatura uzyta do badan

d'Walrllj(?ki Wykhoniwaqia pomialgél\\ll\’/;SSOlegis[j'i]] ZDabfl_Jr_Z?ﬁ Nazwa Producent Typ/model
radioelektrycznych okresla norma . Definiuje — N N
ona szczegblowo wymagania w zakresie ustroju Komo.ra t_)eZOdb_'C'owa MVG-EMC SAC-3
pomiarowego oraz metodyki prowadzenia badan, jednak w Odbiornik pomiarowy R&S ESU26
przypadku anten nie okresla istotnego parametru jakim jest Antena 30-1000 MHz | Schwarzbeck | VULB 9168
kat naghylenia antleny w stosunku qo plas’z'czyzny zigmi Maszt Maturo TAM 4.0E
(ang. tilf). W efekcie zdecydowana wigkszo$c¢ laboratoriow Sterownik masztu Maturo NCD

wykonuje pomiary emisji zaburzen ze statym katem
nachylenia anteny wynoszacym 0° — antena jest
usytuowana réwnolegle do ptaszczyzny ziemi niezaleznie
od wysokosci na jakiej sie znajduje. A poniewaz kat
nachylenia anteny w stosunku do Zrédta ma wplyw na jej
charakterystyke moze to prowadzi¢ do pominiecia podczas
badan takich konfiguracji uktadu antena-obiekt, przy ktérych
wskazanie natezenia pola jest najwigksze. W artykule
pokazano jak zmiana kata nachylenia anteny wplywa na
poziom sygnatéw rejestrowanych w typowym uktadzie do
pomiaréw emisji zaburzen radioelektrycznych.

Uktad pomiarowy

Pomiary wykonywano w ukiadzie pokazanym na
rysunku 1, przy wykorzystaniu aparatury wyszczegolnionej
w tabeli 1.
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Rys.1. Uktad pomiarowy z masztem umozliwiajacym pochylanie
anteny

Do regulacji kata pochylenia anteny wykorzystano
sterownik masztu antenowego NCD firmy Maturo z aktywng
opcjg Lilt” — rysunek 2.
We wszystkich pomiarach jako stabilne zrédto emisji
wykorzystano referencyjne zroédto szumu CNE-III firmy York
EMC Services.

Pomiary wykonywano przy nastawach pokazanych
w tabeli 2.
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Rys.2. Sterownik masztu Maturo NCD z aktywna funkcjg ,tilt”

Tabela 2. Nastawy aparatury pomiarowej.

Rodzaj detektora PEAK
e
Czestotliwos¢ koncowa 1000 MHz
Krok czestotliwosci 1 MHz
RBW 120 kHz
Czas przebywania 50 ms

Pomiary bez pochylania anteny

W pierwszym etapie prac wykonane zostaty pomiary
w typowej konfiguracji bez pochylania anteny. Ich wyniki
pokazano na rysunku 3. Dla zachowania czytelnosci
wykresOw pokazano przebiegi dla skrajnych potozen
anteny: 1 i 4 metry. Jak nalezato oczekiwa¢ poziom
rejestrowanych zaburzen maleje wraz ze wzrostem
odleglosci anteny od podiogi. Gtéwnym powodem
wystepowania takiej tendencji jest fakt, iz wraz
z podnoszeniem anteny zwieksza sie jej odlegto$¢ od
zrédia zaburzen, az do ponad 4 metréw, tak jak pokazano
to w tabeli 3. W efekcie zdecydowana wiekszos$¢ pozioméw
maksymalnych natezenia pola w obrebie danej
czestotliwosci byta rejestrowana dla odlegtosci anteny od
podtoza wynoszacej 100 cm.
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Rys.3. Natezenie pola EM w funkcji czestotliwosci dla wysokosci
anteny 100 i 400 cm bez pochylania (polaryzacja pionowa)

Tabela 3. Odlegto$¢ $rodka elektrycznego anteny od zrodta
zaburzen dla wysokosci 1 — 4 m bez pochylania.

Wysokosc¢ Odlegtos¢ srodka elektrycznego
anteny [m] anteny od zrodta [m]

1 3

2 3,16

3 3,61

4 4,24

Pomiary z pochylaniem anteny

W przypadku pomiaréw z pochylaniem anteny trend
obnizania poziomu natezenia pola wraz ze wzrostem
odlegtosci anteny od podtoza nie jest juz tak jednoznaczny.
Jak pokazano na rysunku 4, przy okreslonych
czestotliwosciach, wartosci natezenia pola rejestrowane dla
wysokosci 3 i 4 metrow przewyzszajg w sposéb
zdecydowany wartosci wystepujgce dla wysokosci 2 m (jak
réwniez dla nie pokazanej na rysunku wysoko$ci 1 m). Jest
to spowodowane zmiang charakterystyki anteny wynikajgca
ze zmian jej polaryzacji w stosunku do zrédfa zaburzen oraz
tym, ze przy stosowaniu pochylania odlegtos¢ anteny od
zrédia nie zmienia sie wraz ze wzrostem odlegtosci od
podioza w tak duzym stopniu jak przy pomiarach bez
pochylania. W tabeli 4 pokazano jak zmiana odlegtosci
anteny od podtoza wptywa na kat nachylenia anteny oraz jej
odlegtos¢ od zrédta zaburzen.
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Rys.4. Natezenie pola EM w funkcji czestotliwosci dla wysokosci
anteny 200, 300 i 400 cm z pochylaniem (polaryzacja pionowa)

Tabela 4. Odlegto$¢ $rodka elektrycznego anteny od zrodta
zaburzen dla wysokosci 1 — 4 m z pochylaniem.

Wysokos¢ .o | Odlegtosc¢ $rodka elektrycznego
anteny [m] Kat pochylenia [*] anteny od zrédta [m]

1 0 3

2 13 3,12

3 25 3,44

4 35 3,95

Podsumowanie

Na rysunku 5 pokazano przebiegi wynikowe uzyskane
przez wybor najwigkszego natezenia pola sposrod
wszystkich analizowanych odlegtosci anteny od podtoza dla
kazdej czestotliwosci.
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Rys.5. Wynikowe natezenie pola EM w funkcji czestotliwosci bez
i z pochylaniem anteny (polaryzacja pionowa)

Jak widaé na powyzszym rysunku zastosowanie
pochylania anteny pozwolito zarejestrowaé zaburzenia nie
wykryte podczas pomiaréw bez pochylania. Szczegdlnie
istothe réznice wida¢ w przedziale 700-800 MHz:
najwieksza rozbieznos¢ pomiedzy pokazanymi przebiegami
wynosi tam 9,7 dBuV/m i zostata zarejestrowana przy
czestotliwosci 757 MHz. Drugi przedziat, w ktérym roznice
sg wyraznie widoczne to 350-400 MHz: najwieksza
zaobserwowana tam rozbieznos¢ to 4,5dBuV/m dla
379 MHz. Jednoczes$nie nie zaobserwowano czestotliwosci,
przy ktoérej wynik pomiaru wykonanego bez pochylania
anteny przekraczatby wartos$¢ uzyskang w czasie pomiarow
z pochylaniem anteny.
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