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Analiza wskaznikow dotyczacych przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej na poziomie sieci dystrybucyjnych

Streszczenie. W artykule dokonano analizy wskaznikoéw dotyczgcych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej podawanych przez operatoréw
systeméw dystrybucyjnych (OSD). Przedstawiono dane na temat tych wskaznikow w Polsce, jak réwniez informacje o wybranych cechach
charakterystycznych sieci dystrybucyjnych zarzadzanych przez tych operatoréw. Zaprezentowano informacje i spostrzezenia dotyczace
rozwazanych wskaznikéw, znajdujgce sie w | Raporcie Benchmarkingowym na temat jako$ci dostaw energii elektrycznej w Polsce, a takze dane na
temat wskaznikow dotyczgcych przerw w dostawie energii w Niemczech. Artykut zakoriczono podsumowaniem i przedstawieniem wnioskow

konicowych.

Abstract. Analysis of indexes concerning interruptions in delivery of electricity presented by distribution system operators (DSOs) has been carried
out in the paper. Data on the subject of the indexes in Poland, as well as information about chosen characteristic features of distribution networks
managed by these operators have been shown. Information and remarks concerning considered indexes included in | Benchmarking Report on the
subject of electricity delivery quality in Poland, and also data about indexes concerning interruptions of electricity delivery in Germany have been

presented. Summary and final conclusions have been included at the end of the paper. (Analysis of indexes concerning interruptions in delivery

of electricity in distribution networks).
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Wprowadzenie

Niezawodnos¢ dostawy energii elekirycznej do
odbiorcéw jest jednym =z parametrow jakosci energii
elektrycznej. Znaczenie tego parametru w ostatnich latach
stale wzrasta.

W artykule zostata przedstawiona analiza podawanych
przez operatorow systeméw dystrybucyjnych
elektroenergetycznych  (OSD), na swoich stronach
internetowych, wskaznikow dotyczacych czasu trwania
przerw w dostarczaniu energii elektrycznej. Przedstawione
zostaly dane na temat zmiennosci w czasie (w kolejnych
latach) wymienionych wskaznikéw dla wybranych OSD, jak
rébwniez dane opisujgce cechy charakterystyczne sieci
analizowanych operatoréw systeméw dystrybucyjnych. W
tym ostatnim przypadku zostaly podane dla OSD m.in.:
wielkos¢ obszaru zajmowanego przez OSD, liczba
obstugiwanych przez niego odbiorcéw, dane
charakterystyczne sieci dystrybucyjne;j.

W artykule zostaly takze podane informacje i
spostrzezenia zawarte w | Krajowym Raporcie
Benchmarkingowym nt. jakosci dostaw energii elektrycznej
do odbiorcéw przytaczonych do sieci przesytowych i
dystrybucyjnych z 2009 roku [1], opracowanym przez
Instytut Energetyki Jednostke Badawczo-Rozwojowg
Oddziat Gdansk.

W koncowej czesci artykulu zostaty przedstawione
spostrzezenia i wnioski dotyczgce analizowanej tematyki, {j.
wskaznikow dotyczacych przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej.

Wskazniki dotyczace przerw w dostarczaniu energii
elektrycznej

Zgodnie z 8§41 wust. 2 Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 7 maja 2007 roku w sprawie
szczegotowych  warunkdow  funkcjonowania  systemu
elektroenergetycznego [2], operatorzy systeméw
dystrybucyjnych elektroenergetycznych (OSD) sg
zobowigzani do podawania na swoich stronach
internetowych wskaznikow dotyczgcych czasu trwania
przerw w dostarczaniu energii elektryczne;.

Wszystkie przerwy w dostarczaniu energii elektrycznej,
zgodnie z §40 ust. 2 wymienionego Rozporzadzenia, dzieli
sie na:

- przerwy przemijajace (mikroprzerwy),
diuzej niz 1 sekundeg;

- przerwy krotkie, trwajgce dtuzej niz 1 sekunde i nie
dtuzej niz 3 minuty;

- przerwy dtugie, trwajgce diuzej niz 3 minuty i nie dtuzej
niz 12 godzin;

- przerwy bardzo dtugie, trwajgce dtuzej niz 12 godzin i
nie dtuzej niz 24 godziny;

- przerwy katastrofalne, trwajgce diuzej niz 24 godziny.

Wspomniany  obowigzek  dotyczy  nastepujgcych
wskaznikow: przecietnego systemowego czasu trwania
przerwy diugiej i bardzo dtugiej (SAIDI), przecietnej
systemowej czestosci przerw dtugich i bardzo dtugich
(SAIFI) oraz przecietnej czestosci przerw krétkich (MAIFI).
Dwa pierwsze wskazniki powinny by¢ podane oddzielnie dla
przerw planowanych i nieplanowanych z uwzglednieniem
przerw katastrofalnych oraz bez uwzglednienia tego typu
przerw. OSD musi réwniez poda¢ liczbe obstugiwanych
odbiorcéw przyjeta do wyznaczania wymienionych
wskaznikow.

Wskaznik SAIDI (ang. System Average Interruption
Duration Index), wyrazony w minutach na odbiorce na rok,
wyznacza sie jako sume iloczynéw czasu trwania przerwy
dtugiej i bardzo dtugiej i liczby odbiorcéw narazonych na
skutek tej przerwy w ciggu roku, podzielong przez taczng
liczbe obstugiwanych odbiorcéw.

Wskaznik SAIFI (ang. System Average Interruption
Frequency Index) wyznacza sie jako liczbe odbiorcow
narazonych na skutki wszystkich przerw dtugich i bardzo
dtugich w ciggu roku, podzielong przez fgczng liczbe
obstugiwanych odbiorcow.

Wskaznik MAIFI (ang. Momentary Average Interruption
Frequency Index) wyznacza sie jako liczbe odbiorcow
narazonych na skutki wszystkich przerw krétkich w ciggu
roku, podzielong przez taczng liczbe obstugiwanych
odbiorcow.

trwajgce nie

Dane na temat wskaznikow dotyczacych przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej

Wartosci  wskaznikbw  dotyczgcych  przerw  w
dostarczaniu energii elektrycznej przez OSD zostaty
przedstawione w tabelach 1 — 4.
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Tabela 1. Wartosci wskaznikéw dotycz.

cych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej w roku 2012 dla réznych OSD [3 - 9

OosD SAIDI SAIDI SAIFI SAIFI MAIFI Liczba
bez przerw katastrofalnych z przerwami katastrofalnymi bez przerw katastrofalnych z przerwami katastrofalnymi klientéw
[min] [min] [ []
Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane [ [-]

RWE Stoen 16,04 58,92 16,50 59,74 0,15 1,27 0,15 1,27 0,36 938508
Operator
PGE 196,02 318,09 196,02 334,50 0,84 3,70 0,84 3,72 3,97 | 5164746
Dystrybucja
ENERGA 83,7 2211 - 2251 0,43 3,39 - 3,39 4,78 | 2916767
Operator
Enea 133,09 356,25 - 374,68 0,57 4,49 - 4,50 2,11 | 2421074
Operator
Tauron 164,63 197,51 - 199,78 0,88 3,07 - 3,08 3,60 | 5301511
Dystrybucja
PKP 9,46 15,53 - 18,22 0,06 0,09 - 0,09 0,02 43795
Energetyka

Uwaga! Liczba klientow — liczba obstugiwanych odbiorcéw.

Tabela 2. Wartos$ci wskaznikéw dotyczgcych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej w PKP Energetyka S.A. w latach 2010 — 2012 [8]

Rok SAIDI SAIDI SAIFI SAIFI MAIFI Liczba
bez przerw katastrofalnych z przerwami katastrofalnymi bez przerw katastrofalnych z przerwami katastrofalnymi klientow
[min] [min] [l [l
Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane [-] [-]
2010 572 13,99 - 19,67 0,04 0,09 - 0,09 0,03 43485
2011 8,41 18,70 - 19,92 0,06 0,12 - 0,12 0,03 43930
2012 9,46 15,53 - 18,22 0,06 0,09 - 0,09 0,02 43795

Tabela 3. Wartosci wskaznikéw dotyczgcych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej w Enea Operator Sp. z 0. 0. w latach 2012 — 2008

[6]

Rok SAIDI SAIDI SAIFI SAIFI MAIFI Liczba
bez przerw katastrofalnych z przerwami katastrofalnymi bez przerw katastrofalnych z przerwami katastrofalnymi klientéw
[min] [min] [] [ [
Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane [

2008 151,28 565,24 - 633,80 0,62 4,44 - 4,50 2,46 2328959
2009 152,27 372,82 - 444,62 0,94 4,30 - 4,32 1,98 2352808
2010 140,85 446,05 - 457,87 0,78 5,02 - 5,03 2,04 2372784
2011 139,38 362,72 - 366,46 0,62 4,86 - 4,86 2,14 2392621
2012 133,09 356,25 - 374,68 0,57 4,49 - 4,50 2,11 2421074

Tabela 4. Wartosci wskaznikoéw dotyczgcych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej w RWE Stoen Operator Sp. z 0. 0. w latach 2012 —

2008 [3, 9]

Rok SAIDI SAIDI SAIFI SAIFI MAIFI Liczba

bez przerw katastrofalnych z przerwami katastrofalnymi bez przerw katastrofalnych z przerwami katastrofalnymi klientéw
[min] [min] [-] [-]
Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane Planowane | Nieplanowane [-] [-]

2008 0,78 51,23 0,78 52,01 0,0037 1,2 0,0037 1,2 0,177 880380
2009 3,9 50,17 3,9 68,55 0,02 1,28 0,02 1,39 0,49 900549
2010 3,91 52,08 3,91 67,67 0,13 1,194 0,13 1,202 0,46 910681
2011 14,97 60,12 15,84 61,48 0,16 1,34 0,16 1,34 0,49 910681
2012 16,04 58,92 16,5 59,74 0,15 1,27 0,15 1,27 0,36 938508

Tabela 5. Dane charakterystyczne sieci elektroenergetycznych nalezgcych do OSD [3, 5, 6, 10, 11, 12, 13]

OosD Powierz. | llo$¢ sprz. | Linie el.-en. 220 kV | Linie el.-en. 110 kV | Linie el.- en. SN Linie el.- en. nn Stacje i rozdzielnie el.- en.
energii napow. | kablowe | napow. | kablowe | napow. | kablowe | napow. | kablowe | 220 kV 110 kV SN
[km?] [TWh] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [szt.] [szt.] [szt.]
RWE Stoen 710 5,776 8 - 391 76 299 6732 1339 5146 1 36 5998
Operator
PGE b.sz.d. 31,87 - - 10000 108000 159000 1 429 89420
Dystrybucja
ENERGA okoto ponad 20 okoto 191 tys. 267 ponad
Operator 75 tys. 58 tys.
Enea ponad | ponad 17,2 - - 4604 14 35797 | 11479 | 33399 | 25473 - 228 35716
Operator 58 tys.
Tauron ponad 44,74 okoto 223,7 tys. b.sz.d. b.sz.d. | b.sz.d.
Dystrybucja 57 tys.

b.sz.d. — autor artykutu nie dysponowat szczegétowymi danymi na temat powierzchni obszaru zajmowanego przez OSD badz liczby stac;ji

elektroenergetycznych na réznych poziomach napie¢

W tabeli 1 zostaly zaprezentowane wartosci wskaznikow
dotyczgcych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej w
roku 2012 dla réznych OSD. Z kolei w tabeli 2 zostaly
zaprezentowane wartosci wskaznikéw dotyczacych przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej w PKP Energetyka S.A.

z

0. 0.
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w latach 2010 — 2012. W tabelach 3 i 4 zostaly pokazane
wartosci wskaznikow dotyczacych przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej w latach 2008 — 2012, odpowiednio w
Enea Operator Sp. z 0. 0. oraz w RWE Stoen Operator Sp.
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Z tabeli 1 wynika, ze w roku 2012, zaréwno dla przerw
planowanych jak i nieplanowanych najmniejsze wartosci
wskaznikow SAIDI, SAIFI i MAIFI wystepujg odpowiednio
dla PKP Energetyka oraz RWE Stoen Operator. Z
pozostatych OSD, w przypadku przerw planowanych,
najmniejsze wartosci wskaznika SAIDI wystepujg dla
ENERGA Operator, a nastepnie dla Enea Operator, Tauron
Dystrybucja oraz PGE Dystrybucja, za$ najmniejsze
wartosci  wskaznika SAIFI  wystepujg dla ENERGA
Operator, a nastepnie dla Enea Operator, PGE Dystrybucja
oraz Tauron Dystrybucja. Z kolei, w przypadku przerw
nieplanowanych, z pozostatych OSD, najmniejsze wartosci
wskaznikow SAIDI oraz SAIFI wystepujg dla Tauron
Dystrybucja, a nastepnie dla ENERGA Operator, PGE
Dystrybucja i Enea Operator. Jesli chodzi o przerwy krotkie,
to najmniejsze wartosci wskaznika MAIFI, pomijajagc PKP
Energetyka i RWE Stoen Operator, wystepujg dla Enea
Operator, a nastepnie dla Tauron Dystrybucja, PGE
Dystrybucja i ENERGA Operator.

Jak wynika z tabeli 3, w latach 2009-2012 wskazniki
SAIDI i SAIFI dla przerw planowanych w Enea Operator
stopniowo malaty. Z kolei, dla przerw nieplanowanych w
latach 2008-2012 oba te wskazniki ulegalty zmianom w
czasie (wzrastaty badz malaty). Podobna tendencja
dotyczyta wartosci wskaznika MAIFI.

Z tabeli 4 wynika za$, ze w latach 2008-2012 wskaznik
SAIDI dla przerw planowanych w RWE Stoen Operator
stopniowo rést. Podobna tendencja wystepowata dla tego
typu przerw w przypadku wskaznika SAIFI w latach 2008-
2012. W roku 2012 wskaznik SAIFI nieznacznie zmalat. W
przypadku przerw nieplanowanych w latach 2008-2012 dla
RWE Stoen Operator obserwuje sie zmienno$¢ w czasie
zarowno wskaznika SAIDI jak i SAIFI (obnizanie i
wzrastanie). Zmienno$¢ ta dotyczy takze wartosci
wskaznika MAIFI.

Cechy charakterystyczne sieci elektroenergetycznych
analizowanych OSD
W przypadkoéw prawie wszystkich analizowanych OSD,

. z wyjatkiem RWE Stoen Operator, z sieci
dystrybucyjnych SN i nn zasilani byli odbiorcy
charakterystyczni zaréwno dla obszaréw miejskich,

wiejskich, jak i przemystowych. W dostepnych danych
statystycznych brak jest jednak szczegdtowych informaciji
na temat udziatu procentowego poszczegdlnych rodzajow
odbiorcéw odnosnie do ich zapotrzebowania na moc w
catkowitym zapotrzebowaniu na moc OSD. Brak jest tez
informacji na temat =zapotrzebowania na moc na
poszczegdlinych poziomach napiecia sieci dystrybucyjnych
zarzgdzanych przez OSD.

Dane charakterystyczne dla sieci elektroenergetycznych
pieciu OSD zostaty przedstawione w tabeli 5. Zestawiono
tam dane dotyczgce: zajmowanej powierzchni przez OSD,
ilosSci sprzedanej energii, a takze dtugosci linii
elektroenergetycznych i liczby stacji nalezgcych do OSD. Z
uwagi na trudnosci z dostepem do szczegétowych danych
dotyczacych dtugosci linii elektroenergetycznych, liczby
stacji elektroenergetycznych, wystepujacych struktur sieci
dystrybucyjnych, stosowanych przekrojéw linii i kabli oraz
wyposazenia w aparature tgczeniowa, nie dokonano analizy
wartosci wskaznikéw dotyczacych przerw w zasilaniu pod
tym katem. Niewatpliwie powierzchnia zajmowana przez
OSD i zwigzana z tym catkowita dlugos¢ sieci
dystrybucyjnych SN i nn majg istotny wptyw na warto$¢
wymienionych wskaznikow.

Z tabeli 1 wynika, ze liczba odbiorcow obstugiwanych
przez poszczegolnych OSD w roku 2012 byla rézna.
Réznigce sie wartosci wskaznikow dotyczacych przerw w
zasilaniu bedg miaty réwniez rézny wptyw na straty
ponoszone z tego tytutu przez odbiorcéw obstugiwanych
przez konkretnych operatorow systeméw dystrybucyjnych.
Dodatkowo, nalezy zauwazy¢, ze straty te bedg zalezaty nie
tylko od liczby odbiorcéw lecz réowniez od niedostarczonej
tym odbiorcom mocy i energii elektryczne;j.

Informacje zawarte w | Krajowym Raporcie
Benchmarkingowym na temat jakosci dostaw energii
elektrycznej do odbiorcow przylaczonych do sieci
przesytowych i dystrybucyjnych z 2009 roku

Powszechnie uwaza sie, ze przerwy w zasilaniu
wystepujgce w sieci dystrybucyjnej sg najczestszg
przyczyng przerw w dostawie energii elektrycznej do
odbiorcéw [1].

Przy ocenie wskaznikow ciggtosci dostaw energii
elektrycznej wazne jest zdefiniowanie, dla poszczegdlnych
poziomdw napiecia, charakteru sieci dystrybucyjnej, jej
rozlegtosci, a takze liczby zasilanych z sieci odbiorcow. Z
przeprowadzonych badan opisanych w [1] wynika, ze
przecietny czas trwania planowanej przerwy w dostawie
energii w sieci SN wynosi 4,35 h, zas w sieci nn 4,10 h.

Systemowe (dla catego elektroenergetycznego systemu
dystrybucyjnego — ESD) wskazniki dotyczgce przerw
wystepujgcych w sieci dystrybucyjnej SN i nn zostaty
podane w tabeli 6. Nalezy podkresli¢, ze przy wyznaczaniu
tych wskaznikéw przedstawionych w raporcie [1] korzystano
z danych statystycznych, ktére zostaty dostarczone przez
33 dwcezesnie funkcjonujgcych operatorow — systemow
dystrybucyjnych.

Tabela 6. Wartosci systemowych wskaznikéw dotyczgcych przerw w dostawie energii w sieciach SN i nn; opracowano na podstawie [1]

Wskaznik dla odbiorcéw catego SAIDI SAIFI MAIFI CAIDI
elektroenergetycznego systemu [min/odbiorce w | [liczba/odbiorce [liczba/odbiorce | [min/zdarzenie dotykajgce
dystrybucyjnego (ESD) roku] w roku] w roku] odbiorce]

Przerwy planowane 142,76 0,65 nie dotyczy 219,63
Przerwy nieplanowane, tacznie z 329,47 3,784 4,37 87,07
katastrofalnymi

Przerwy nieplanowane bez 313,65 3,57 4,37 87,86
przerw katastrofalnych
Wszystkie przerwy diugie, 472,23 4,389 nie dotyczy 107,59
tacznie z katastrofalnymi

Przerwy dtugie, bez przerw 456,42 4,22 nie dotyczy 108,16
katastrofalnych

Uwaga! Wskaznik CAIDI (ang. Customer Average Interruption Duration Index) podaje przecietny czas trwania przerwy w zasilaniu,

wyrazony w minutach na przerwe.
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Tabela 7. Warto$ci systemowych wskaznikéw dotyczacych przerw
diugich oddzielnie dla sieci SN i sieci nn zarzgdzanych przez OSD;
opracowano na podstawie [1]

Wskaznik dla odbiorcéw Przerwy

catego ESD planowane | nieplanowane | facznie
SAIDI [min/odbiorce w 120,96 366,66 487,62
roku] w sieci SN

SAIFI [liczba/odbiorce w 1,12 6,69 7,81
roku] w sieci SN

SAIDI [min/odbiorce w 91,39 168,05 260,24
roku] w sieci nn

SAIFI [liczba/odbiorce w 0,40 1,69 2,10
roku] w sieci nn

Tabela 8. Wartosci systemowych wskaznikéw dotyczacych czaséw
trwania przerw dtugich oddzielnie dla sieci miejskich i sieci
wiejskich zarzgdzanych przez OSD; opracowano na podstawie [1]

Wskaznik dla odbiorcow Przerwy

catego ESD planowane | nieplanowane | tgcznie
SAIDI [min/odbiorce w 93,68 272,43 366,11
roku] w sieciach

miejskich

SAIDI [min/odbiorce w 267,95 678,99 946,94
roku] w sieciach

wiejskich

Z danych przedstawionych w tabeli 6 wynika, ze w sieci
SN i nn charakter dominujgcy majg przerwy nieplanowane.
Sredni czas trwania takiej przerwy dla odbiorcy dotknietego
zdarzeniem, tj. wskaznik CAIDI, wynosi prawie 1,5 godziny,
zas spodziewana liczba tego typu zdarzeh w roku
(wskaznik SAIFI) wynosi prawie 3,8. Mniej uciazliwe wydajg
sie byé przerwy planowane. Sg one wprawdzie,
statystycznie rzecz ujmujgc, dituzsze — wskaznik CAIDI
wynosi w tym przypadku prawie 3,7 godziny, ale wystepujg
0 wiele rzadziej — troche czesciej niz raz na dwa lata (o
czym mowi wskaznik SAIFI).

Systemowe wskazniki dotyczace przerw dtugich
oddzielnie dla sieci SN i sieci nn zarzadzanych przez OSD
zostaty z kolei pokazane w tabeli 7, zas systemowe
wskazniki dotyczgce czaséw trwania przerw dtugich
oddzielnie dla sieci miejskich i sieci wiejskich zarzgdzanych
przez OSD w tabeli 8.

W raporcie [1] znajduje sie informacja, ze w obszarach
miejskich wskaznik SAIFI wynosi okoto 1,7, za§ w
obszarach wiejskich okoto 4,3.

We wspomnianym raporcie znajdujg sie réwniez
whnioski, z ktérych wynika, ze [1]:

- opis procesu dostaw energii za pomocg

zdefiniowanych wskaznikow jest przejrzysty i

precyzyjny, pod warunkiem jednak, ze zostang
zastosowane jednakowe procedury pozyskiwania
danych. Stosowane wskazniki dotyczgce ciggtosci
dostaw energii, podlegajgce ,normalizacji” wzgledem
liczby odbiorcéw, dobrze opisujg wspomniany
proces dostawy energii w sieciach dystrybucyjnych
SNinn;
- wyodrebnienie i podawanie przez OSD oddzielnych
wskaznikow dla poszczegdlnych poziomoéw napiec
(SN i nn) oraz oddzielnych wskaznikéw dla réznych
rodzajéw sieci (miejska i wiejska) przyczynitoby sie
do petniejszego opisu rynku dostaw energii;
wyznaczenie oddzielnych wskaznikéw dla sieci SN i
sieci  nn pozwolitoby na unikniecie efektu
statystycznego  ,maskowania” mozliwych do
pojawienia sie niekorzystnych tendencji dotyczgcych
ciggtosci zasilania.

Dane na temat wskaznikow dotyczacych przerw w
dostarczaniu energii elektrycznej w Niemczech

Zgodnie z raportem [14], opublikowanym przez
Federalng Agencje ds. Sieci (BNetzA), operatorzy sieci w
Niemczech odnotowali w 2011 roku 206673 przerwy w
dostawie energii elektrycznej dtuzsze niz 3 minuty.
Wskaznik SAIDI dla odbiorcow koncowych wynidst:

- dla sieci niskiego napiecia: 2,63 minuty,

- dla sieci SN: 12,68 minut,

- gcznie: 15,31 minuty,

i byt nieco wyzszy niz w roku 2010 (14,90 minuty).

Wartos¢ srednia wskaznika SAIDI (tgcznie dla sieci SN i
nn) za lata 2006 — 2010 wyniosta 17,44 minuty.

Nieco inne wartosci zostaty podane w opracowaniu [15].
Wskaznik SAIDI (taczny) za rok 2011 podany dla
przypadku, w ktéorym nie uwzgledniono zdarzen
spowodowanych dziataniem sity wyzszej wyniost 16,2
minuty na odbiorce energii (w roku 2010 — 16,1 minuty), zas
dla przypadku, w ktéorym uwzgledniono zdarzenia
spowodowane dziataniem sity wyzszej wynidst 17,7 minuty
na odbiorce energii (W roku 2010 — 22,2 minuty). Czas
planowanych przerw w zasilaniu wyniést w 2011 roku 11,5
minuty na odbiorce energii (w roku 2010 — 11,1 minuty). Dla
poréwnania, wskaznik SAIDI (taczny) podany dla
przypadku, w ktéorym nie uwzgledniono zdarzen
spowodowanych dziataniem sity wyzszej wyniost [15]: dla
Holandii — 33,7 minuty (za 2010 rok), dla Austrii — 27,5
minuty (za 2011 rok, bez uwzglednienia sieci niskiego
napiecia), dla Wioch — 47,8 minuty (za 2010 rok), dla
Francji — 62,9 minuty (za 2010 rok) i dla Wielkiej Brytanii —
70,0 minuty (za 2010 rok).

Warto tez odnotowa¢ podane w [15] dane dotyczgce
czestosci zaktocen wystepujgcych w sieciach
elektroenergetycznych w Niemczech. Statystyczna liczba
zakiécen na 100 km sieci elektroenergetycznej i rok
wyniosta w 2011 roku: okoto 3,0 w sieciach SN, zas w
sieciach WN i NN byla niewiele mniejsza (prawie taka
sama).

Nalezy tez wspomnie¢ o przewidzianej w ARegV
(niemieckim rozporzadzeniu dotyczacym regulacji
bodzcowej sieci elektroenergetycznych) [16] procedurze
pozwalajgcej na uzyskiwanie przez operatoréw sieci
dystrybucyjnych  dodatkowych  zyskéw  (doptat) Iub
skutkujacej ponoszeniem strat (obnizek) wynikajacych z
odchylen wybranych wskaznikéw niezawodno$ci zasilania
odbiorcow od wartosci referencyjnej (odniesienia)
wyznaczonej przez Federalng Agencje ds. Sieci dla
wszystkich OSD. Wskaznikami niezawodnosci zasilania,
ktére moga by¢ brane pod uwage w tym przypadku, sg w
szczegolnosci: czas trwania przerw w dostawie energii,
czestos¢ przerw, ilos¢ niedostarczonej energii, wysokosé
niepokrytej mocy. Dodatkowy zysk bagdz strata, w
przypadku stosowania oceny monetarnej (finansowej),
mogg by¢ funkcjg odchylenia wybranego wskaznika
niezawodnos$ci zasilania od wartosci referencyjnej, liczby
odbiorcow koncowych energii elektrycznej oraz ceny
jednostkowej zwigzanej z zawodnoscig zasilania (wartosci
niedostarczone;j energii) i wyrazonej w
Euro/min/odbiorce/rok [17]. Cena ta zostata oszacowana w
Niemczech na 0,18 Euro/min/odbiorce/rok [15].

Podsumowanie i wnioski koncowe

Artykut dotyczy analizy wskaznikéw dotyczgcych przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej na poziomie sieci
dystrybucyjnych. Przedstawiono w nim nastepujace
zagadnienia: zaprezentowano wskazniki dotyczace przerw
w dostarczaniu energii elektrycznej, przedstawiono dane na
temat tych wskaznikéw dla krajowych OSD, krétko
odniesiono sie do cech charakterystycznych sieci
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elektroenergetycznych analizowanych OsSD,
scharakteryzowano informacje zawarte w | Krajowym
Raporcie Benchmarkingowym nt. jakosci dostaw energii
elektrycznej do odbiorcéw z 2009 roku, przedstawiono dane
na temat wskaznikow dotyczacych przerw w dostarczaniu
energii elektrycznej w Niemczech.

Poréwnujgc wartosci wskaznikéw dotyczgcych przerw w
zasilaniu dla poszczegélnych OSD w roku 2012 z danymi
na temat tych wskaznikéw zawartymi w raporcie [1] z roku
2009 mozna stwierdzi¢, ze:

- wskazniki SAIDI i SAIFI dla przerw planowanych
wszystkich OSD s3 mniejsze niz systemowe
wartosci tych wskaznikéw podane w raporcie,

- wskazniki SAIDI dla przerw nieplanowanych oraz
wskazniki SAIFI dla przerw nieplanowanych bez
przerw katastrofalnych wszystkich OSD z wyjatkiem
PGE Dystrybucja i Enea Operator sg mniejsze niz
systemowe wartosci tych wskaznikéw podane w
raporcie,

- wskazniki SAIFI dla przerw nieplanowanych tgcznie
z przerwami katastrofalnymi wszystkich OSD z
wyjatkiem Enea Operator sg mniejsze niz
systemowa wartos¢ tego wskaznika podana w
raporcie,

- wskazniki MAIFI dla przerw krétkich wszystkich OSD
z wyjatkiem ENERGA Operator sg mniejsze niz
systemowa warto$¢ tego wskaznika podana w
raporcie.

Nalezy stwierdzi¢, iz dla przerw planowanych wskaznik
SAIDI dla PKP Energetyka jest mniejszy niz $rednia
wartos¢ tego wskaznika w Niemczech, zas dla RWE Stoen
Operator wartos¢ wskaznika SAIDI jest troche wieksza od
sredniej wartosci tego wskaznika w Niemczech. W
przypadku przerw nieplanowanych wskaznik SAIDI dla PKP
Energetyka ma zblizong warto$¢ do sredniej wartosci tego
wskaznika w Niemczech, za$ dla RWE Stoen Operator
wartos¢ wskaznika SAIDI jest prawie czterokrotnie wieksza
od sredniej wartosci tego wskaznika w Niemczech. Dla
pozostatych OSD wartos¢ wskaznika SAIDI zaréwno w
przypadku przerw planowanych jak i nieplanowanych jest
wielokrotnie wieksza od $redniej wartosci tego wskaznika w
Niemczech.

Stosowane dotychczas wskazniki dotyczace ciggtosci
dostaw energii w sieciach dystrybucyjnych, podlegajgce
shormalizacji” wzgledem liczby odbiorcéw, sg wiasciwe.
Wskazane bytoby jednak podawanie dodatkowo przez OSD
oddzielnych wskaznikow dla poszczegdlnych pozioméw
napie¢ (SN i nn) oraz oddzielnych wskaznikéw dla réznych
rodzajéw sieci (sie¢ miejska i sie¢ wiejska).

Nalezatoby tez rozwazyé mozliwos¢é wprowadzenia
regulacji bodzcowej, podobnie jak w Niemczech,
pozwalajacej na uzyskiwanie przez OSD dodatkowych
zyskéw lub skutkujgcej ponoszeniem strat wynikajgcych z
odchylen wybranych wskaznikéw niezawodnos$ci zasilania
odbiorcéw od wartosci referencyjnej (odniesienia).

Autor kieruje stowa podziekowania pod adresem Pani
Agnieszki Maciejko za udostepnienie mu ttumaczenia
fragmentu rozporzgdzenia ARegV [16] oraz ttumaczenia
prezentacji [17]. Autor dziekuje réwniez firmom PGE
Dystrybucja S. A. i RWE Stoen Operator Sp. z 0. o. za
udostepnienie odpowiednich danych statystycznych.
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