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Zasady oswietlenia roweru determinowane jakoscig widzenia
oraz wymogami prawnymi obowigzujgcymi na terenie Unii

Europejskiej

Streszczenie. W ostatnich latach zaobserwowano gwafttowny wzrost popularnosci uzytkowania roweru jako Srodka transportu. Pojazd ten
wykorzystywany jest w réznorodnych warunkach pogodowych oraz o$wietleniowych, co miedzy innymi wptywa na bezpieczeristwo uczestnikow
ruchu drogowego. Niniejszy artykut zawiera analize wymagan, dotyczgcych obowigzkowego wyposazenia roweru w sprzet os$wietleniowy,
obowigzujgcych na terenie poszczegolnych krajow UE. W artykule wykazano réwniez istnienie wptywu zasad oSwietlenia roweru i jakosci widzenia
na bezpieczeristwo uczestnikéw ruchu drogowego, mierzone liczbg $miertelnych wypadkéw drogowych z udziatem rowerzystow.

Abstract. In recent years it has been observed the rise in popularity of use of the bicycle in transportation. The user of the bicycle should be aware
that in the EU countries, there are different rules in mandatory requirements for bicycle lighting equipment. The article contains an analysis of the
requirements of the mandatory lighting bicycle equipment in different EU countries. The article also revealed the existence of the impact of bicycle
lighting rules and quality of vison on the safety of road users, in particular country. (Bicycle lighting regulations determined by the quality of

vision as well as the European Union legal requirements).
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Wstep

W 1885 r. John Kemp Starley skonstruowat pierwowzor
dzisiejszych roweréw tj. pojazd ktéry nazwat ,Rover Safety
Cycle”. Do konstrukcji tej, od lat 90 XIX wieku nie
wprowadzono zasadniczych zmian, a jedynie wprowadzono
szereg udoskonalen majgcych na celu poprawe jakosci jego
uzytkowania i bezpieczenstwa uzytkownikéw. Od poczatku
istnienia pojazdéw napedzanych mechanicznie, jak i za
pomocg ludzkich miesni, widziano potrzebe oswietlania
drogi oraz pojazdu w warunkach niewystarczajgcej
widocznosci. Duza popularnos¢ rowerow skutkuje tym, ze
poszczegolne kraje UE regulujg przepisami warunki ich
uzytkowania. Przepisy te uwzgledniajg miedzy innymi fakt,
ze rower wykorzystywany jest w réznych warunkach
pogodowych oraz o$wietleniowych. Na terenie Unii
Europejskiej problem bezpieczenstwa ruchu drogowego
nalezy do jednego z najwazniejszych zagadnien
spotecznych. Zmniejszenie liczby ofiar wsréd uzytkownikéw
drég, stanowi kluczowy czynnik w zakresie poprawy
systemu transportowego w Europie. Parlament Europejski
w swoim dokumencie ,W kierunku europejskiego obszaru
bezpieczenstwa ruchu drogowego: kierunki polityki
bezpieczenstwa ruchu drogowego na lata 2011+2020”
wzywa panstwa czionkowskie, aby do 2020 roku
zmniejszyty o potowe liczbe $miertelnych ofiar wypadkéw
drogowych. Wyniki badan epidemiologicznych wykazuja, ze
jazda na rowerze po zapadnieciu zmroku jest zwigzana z
wyzszym ryzykiem wypadkéw niz jazda na rowerze w ciggu
dnia [1]. Wynika to z gorszej widocznosci rowerzysty na
drodze jak réwniez ma zwigzek z pogorszeniem jakosci
widzenia kierujgcego rowerem w ciemnos$ci. Pogorszenie to
wynika, z faktu ze poziom luminancji, jest bardzo waznym
czynnikiem zewnetrznym warunkujgcym postrzeganie
otoczenia. Ponadto kontrast miedzy bodzcem a ttem oraz
czas obserwacji bodzca wptywajg na jako$¢ widzenia.

Wplyw jakosci oswietlenia na zaistnienie kolizji
drogowych z udzialem rowerzystow

Kierowcom, w warunkach zmierzchowych oraz nocnych
t. przy stabym oS$wietleniu, czesSciej zdarza sie
nieprawidtowe oszacowanie odlegtosci i predkosci niz
podczas dnia, co moze by¢ przyczyng kolizji drogowych.
Badania Wood’a i wspotpracownikéw wykazaty rowniez, ze

256

dodatkowo  rowerzySci  przeceniajg swojg = wilasng
widocznos¢é na drodze, w nocy dla innych uzytkownikéw
ruchu drogowego oraz nie doceniajg roli wtasciwego
o$wietlenia roweru [2]. W zwigzku z tym, istotnym
zagadnieniem staje sie okreslenie zasad o$wietlenia roweru
i ich wplywu na bezpieczenstwo uczestnikéw ruchu
drogowego. Wptyw o$wietlenia roweru na bezpieczehstwo
ruchu drogowego jest zwigzany zasadniczo z dwoma
zagadnieniami. Po pierwsze powstaje pytanie w jaki sposéb
mozna zwiekszy¢ liczbe rowerzystow korzystajgcych z
os$wietlenia rowerowego. Drugim istotnym zagadnieniem

jest  zdefiniowanie = wymagan Swietlno-optycznych,
dotyczacych uzywanego w rowerach sprzetu
oswietleniowego.

Na podstawie analizy ruchu drogowego

przeprowadzonej w Holandii okazafo sie, ze jedynie 65%
rowerzystow uzywa odpowiedniego sprzetu oswietlenio-
wego. Pozostate 35% uwaza, Zze zewnetrzne warunki
oswietleniowe sg wystarczajgce do tego, aby byli oni
zauwazania na drodze i podczas jazdy o zmroku nie
korzysta z posiadanych lamp os$wietleniowych [3]. Do
pozostatych czynnikdw ryzyka wyzszej wypadkowosci
rowerzystow w ciemnosci nalezy jazda pod wplywem
alkoholu w godzinach nocnych i nad ranem, wyzsza
predkos¢ kierowcow pojazdow mechanicznych na mniej
zattoczonych drogach w nocy oraz pogorszenie funkcji
widzenia nocnego szczegdlnie u starszych kierowcow.
Zgodnie z szacunkami ekspertow niemieckich 1 na 7
kierowcow cierpi na zaburzenia widzenia o zmierzchu [4].
Zwigzane z tym pogorszenie funkcji wzrokowych moze by¢
niebezpieczne dla uzytkownikéw drég w tym rowerzystow.
Sprawnie dziatajgce oswietlenie roweru wplywa na wcze-
Sniejsze dostrzezenie rowerzysty i unikniecie ewentualnej
kolizji. Odnosi sie to réwniez do kierowcéw z prawidtowg
funkcjg narzgdu wzroku, poniewaz sprawnosci widzenia w
nocy spada na ogoét do 5% wartosci w ciggu dnia. Funkcje
wzrokowe wazne dla kierowcéw to ostrosé wzroku, pole
widzenia, widzenie barwne, widzenie zmierzchowe,
widzenie stereoskopowe oraz wrazliwos¢ na ol$nienie.
Uzywany sprzet oswietleniowy powinien zapewnié
odpowiednie oswietlenie drogi, ktére jest wystarczajgce do
tego aby umozliwi¢ wystarczajgcy czas reakcji na zaistniate
niebezpieczne sytuacje. Oswietlenie to ma ponadto

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 90 NR 11/2014



zapewni¢ widocznos¢ rowerzysty dla innych uczestnikéw
ruchu drogowego umozliwiajgce postrzeganie intencji i
manewrow wykonywanych na drodze przez rowerzyste. Na
terenie poszczegdlnych krajow UE, istniejg réznice w
wymaganym obowigzkowym wyposazeniu roweru w sprzet
oswietleniowy. Roznice te sg istotne z punktu widzenia
liczby i sposobu mocowania oraz wymagan stawianych
parametrom $wietlno-technicznych uzywanego osprzetu
oswietleniowego tj. lamp oswietlenia pozycyjnego oraz
elementom odblaskowym roweru. Przepisy dotyczgce
oswietlenia roweru majg na celu poprawe jakosci jego
uzytkowania w warunkach niedostatecznej lub stabej
widocznosci, oraz zwiekszenie bezpieczehstwa uzytko-
wnikéw, mierzonego miedzy innymi liczbg $miertelnych
wypadkow drogowych z udziatem rowerzystéw.

Analiza liczby wypadkéw drogowych z udzialem
rowerzystow
Z raportu ,Traffic Safety Basic Facts 2012" [5],

opublikowanego przez DaCoTA (project sfinansowany
przez European Commission, Directorate-General for
Mobility & Transport) wynika, ze we wszystkich krajach UE
co roku ginie okoto dwa tysigce rowerzystéw (rys. 1).
Smiertelne wypadki z udziatem rowerzystéw stanowity w
2010 roku 6,8% wszystkich $miertelnych wypadkow
drogowych zaistniatych na terenie UE. Procentowy udziat
$miertelnych ~ wypadkéw  drogowych, z  udziatem
rowerzystow, w stosunku do ogélnej liczby wypadkow
Smiertelnych, na terenie poszczegdlnych panstw UE, w
latach (2001+2010) zostat przedstawiony na rys. 2.

Liczba $miertelnych wypadkéw drogowych, majgcych
miejsce w tym czasie, w zaleznosci od pory dnia,
przedstawiona zostata na rys. 3. Z danych zawartych na
tym rysunku wynika, Ze stosunek liczby wypadkéw
Smiertelnych zaistniatych w nocy i o zmierzchu, do liczby
Smiertelnych wypadkéw majgcych miejsce w ciggu dnia na
terenie Polski wynosi 37% i jest jednym z najwigkszych z
posréd panstw UE. Dla poréwnania na terenie Wielkiej
Brytanii 23% wypadkéw $miertelnych ma miejsce po
zapadnieciu zmroku, a w Niemczech 19%. Inne statystyki
pokazuja ponadto, Zze na terenie Niemiec, Holandii,
Szwaijcarii oraz Austrii okoto 40% rowerzystéw podczas
jazdy w nocy nie uzywa oswietlenia. Ponadto w wypadkach
drogowych z udziatem rowerzystéw, majgcych miejsce w
nocy okoto 7% rowerdw nie byto oswietlonych.

liczba $miertelnych wypadkéw drogowych, z udziatem
rowerzystow, w zaleznosci od pory dnia, na terenie
poszczegdlnych panstw UE, w 2010 roku
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Rys.1. Liczba $miertelnych wypadkéw drogowych, w latach od
2001 do 2010, na terenie poszczegdinych krajéow UE (opracowanie
wlasne na podstawie danych zawartych w Traffic Safety Basic
Facts 2012 [5])

Procent $miertelnych wypadkow z udziatem rowerzystow w
stosunku do ogdlinej liczby smierteinych wypadkéw
drogowych na terenie poszczegolnych panstw UE w latach
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Rys.2. Procentowy udziat wypadkéw drogowych, z udziatem
rowerzystow, w stosunku do ogodlnej liczby wypadkéw na terenie
poszczegdlnych panstw UE, w latach od 2001 do 2010
(opracowanie wlasne na podstawie danych zawartych w Traffic
Safety Basic Facts 2012 [5])
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Rys.3. Liczba $miertelnych wypadkéw drogowych z udziatem
rowerzystéw, uzalezniona od warunkéw oswietleniowych (pory
dnia), w 2010 roku na terenie poszczegolnych krajow UE
(opracowanie wiasne na podstawie danych zawartych w Traffic
Safety Basic Facts 2012 [5])

Wplyw stanu narzadu wzroku na bezpieczne poruszanie
sie po drogach

Stan narzadu wzroku, bezposrednio wplywa na
bezpieczne poruszanie sie po drogach. W zrozumieniu
przyczyny  wypadkow, ktore majg miejsce w
niewystarczajgcych warunkach oswietleniowych, odgrywa
duzg role proces widzenia zmierzchowego i nocnego.
Widzenie  zmierzchowe (mezopowe), jest stanem
posrednim miedzy widzeniem dziennym fotopowym (w
normalnych warunkach os$wietleniowych), a widzeniem
skotopowym (nocnym) i ma on miejsce wtedy, gdy wartosé
luminancja na siatkbwce oka obserwatora zawiera sie
pomiedzy 0,001 cd/m? a 3 cd/m2. W odbieraniu przez oko,
bodzcow swietlnych biorg wtedy udziat czopki (odpowiadajg
one za widzenie barwne oraz preciki dajgce jedynie
mozliwo$¢ widzenia achromatycznego). Otoczenie przy
niskich poziomach luminancji postrzegane jest wytgcznie w
barwach niebiesko-szarych, poniewaz w oku, jako pierwsze
zostaje wylgczone dziatanie czopkéw wrazliwych na pasmo
czerwone, a nastepnie na pasmo zielone. Pozostate barwy
sg odbierane jako ciemniejsze odcienie szaro$ci.
Zaburzenia percepcji barw przy widzeniu zmierzchowym sg
nazywane ,zjawiskiem Purkyniego” od nazwiska czeskiego
fizjologa i histologa Jana Evangelisty Purkyniego. Petna
adaptacja oczu do widzenia skotopowego trwa kilkanascie
minut. Czopki sg wtedy zupetie nieaktywne, a w
odbieraniu bodzcow sSwietinych biorg udziat wylgcznie
preciki. Otoczenie pozbawione jest barw. W warunkach
widzenia nocnego mozliwe jest wylgcznie rozrdéznianie
stopnia jasnosci struktur otaczajgcych. Pogorszona jest
takze wysoka rozdzielczo$¢ obrazu w srodku pola widzenia,
poniewaz za nig odpowiada plamka zétta, ktéra skiada sie
wylgcznie z czopkow.
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Istnieje tez zaburzenie widzenia,
pogorszeniu ostrosci wzroku do dali w nocy przy
zachowanej prawidtowej ostrosci wzroku w dzien.
Okreslane jest to mianem krétkowzrocznosci nocnej i
wynika z redukcji kontrastu spowodowanej stabym
oswietleniem, czesto odbieranej jako rozmazywanie obrazu
lub efekt halo wokodt Swiatet [6]. Takze Zzle ufiksowane
soczewki wewnagtrzgatkowe lub soczewki wieloogniskowe
mogg byé¢ przyczyng dysfotopsji nocnej, czyli rozproszenia
Swiatta, powodujgc zaburzenie widzenia zmierzchowego i
wrazliwosci na olsnienie [7]. Zaburzenia widzenia
zmierzchowego mogg tez by¢é wynikiem zmiany
przeziernosci i gestosci osrodkéw optycznych oraz w
przypadku wystgpienia powiktan po laserowych operacjach
wad wzroku. Do zmeczenia i w zwigzku z tym pogorszenia
funkcji narzgdu wzroku przyczynia si¢ takze niedostateczne
lub nadmierne o$wietlenie otoczenia oraz zjawisko
ol$nienia wywotane $wiattami pojazdéw nadjezdzajacych z
przeciwka.

W zwigzku z tym, mozna okresli¢ zwigzek pomiedzy
liczbg zaistniatych $miertelnych wypadkéw drogowych, z
udziatem  rowerzystéw, a regulacjami  prawnymi
okreslajgcymi obowigzkowe elementy o$wietlenia roweru
na terenie danego panstwa.

polegajagce na

Wymagania prawne dotyczace oswietlenia rowerowego
na terenie UE

Wymagania prawne, dotyczgce oswietlenia
rowerowego, regulujg indywidualnie poszczegdlne panstwa
cztonkowskie UE. Zdecydowana wigkszosé panstw UE nie
posiada rozbudowanych we wlasnym zakresie przepisow
dotyczgcych tych wymagan. Obowigzujgce na ich terenie
przepisy, wcale lub jedynie w niewielkim stopniu, regulujg
techniczne aspekty lamp rowerowych. Kraje te, przepisy
dotyczgce bezpieczenstwa na drogach, w wiekszosci
ustalajg na podstawie Konwencji Wiedenskiej [8] z roku
1968. Jedynie, Polska, Czechy, Wielka Brytania oraz
Niemcy posiadajg rozbudowane przepisy odnosnie
o$wietlenia rowerow.

Oswietlenie rowerowe wedlug zapiséw Konwencji
Wiedenskiej z 1968 roku

Artykut 44 tej konwencji opisuje wymagania dotyczace
oswietlenia rowerowego. Wymagane jest Swiatto barwy
biatej lub Zéttej selektywnej z przodu pojazdu, a barwy
czerwonej z tytu, gdzie musi sie znalez¢ réwniez czerwone
Swiatto odblaskowe (rys. 4).

Lampa tylna [}

barwy czenwone] ".-‘ :-0 Lampa przednia
5, barwy bialej lub

joitej selektywnej

Rys.4. Wymagane oswietlenie roweru wedtug Konweng;ji
Wiedenskiej

Obowigzkowe oswietlenie rowerowe na terenie Polski
Na terenie Polski Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 roku:
Prawo o ruchu drogowym, Dz.U. z 2012 poz. 1137 [9],

precyzuje zgodnie z Konwencjg Wiedenska, przepisy
dotyczgce  rowerowego  oswietlenia  aktywnego i
258

odblaskowego. Wymagane jest co najmniej jedno $wiatto
przednie barwy biatej lub Zzoltej selektywnej oraz co
najmniej jedno Swiatto barwy czerwonej z tylu pojazdu.
Dopuszcza sig, aby $wiatla roweru byty zdemontowane,
jezeli kierujgcy tym pojazdem nie jest zobowigzany do ich
uzywania podczas jazdy tj. od switu do zmierzchu. Mozliwe
jest stosowanie $wiatet migajgcych. Swiatta pozycyjne oraz
Swiatta odblaskowe (oswietlone swiattem drogowym innego
pojazdu) powinny by¢ widoczne w nocy, przy dobrej
przejrzystosci powietrza, z odlegtosci co najmniej 150 m.
Majg by¢ one zamontowane nie wyzej niz 1500 mm i nie
nizej niz 250 mm od powierzchni drogi. Dodatkowo
wymagane jest co najmniej jedno Swiatto odblaskowe, o
barwie czerwonej i ksztatcie innym niz trojkat, umieszczone
z tylu pojazdu. Dozwolone jest uzycie swiatet odblaskowych
na kotach oraz pedatach oraz nieprzerywanych pierscieni
odblaskowych na ptaszczyznach bocznych kot
Obowigzkowe oswietlenie terenie
Republiki Czeskiej

Bardziej szczegotowe [10], niz te podane w Konwenc;ji
Wiedenskiej, sg wymagania obowigzujgce na terenie
Republiki ~ Czeskiej. =~ W  warunkach  ograniczonej
widocznosci, rower musi byé wyposazony w Swiatla o
barwie biatej, Swiecace w przdéd pojazdu, oswietlajgce
podtoze w odlegtosci 20 m od lampy (urzadzenie nie moze
zmieniaé ustawionej pozycji samoczynnie badz przez
niezamierzony ruch uzytkownika) oraz w czerwone $wiatto
tylne, ktére moze posiada¢ wbudowany odblask; dozwolone
sg tez czerwone $wiatta migajgce. Jezeli tego rodzaju
Swiatta zasilane s3g bateryjnie, to pojemnosc¢ baterii musi
pozwala¢ na ich nieprzerwang prace przez 1,5 godziny.
Swiatto odblaskowe musi by¢ trwale zamocowane po lewej
stornie roweru badz wzdtuz osi biegngcej przez jego srodek
na wysokosci od 250 mm do 900 mm nad droga.
Powierzchnia $wiecgca musi by¢ prostopadta do drogi, po
ktorej porusza sie rower, z mozliwym odchyleniem +/-15°
oraz prostopadta do osi biegnagcej wzdiuz roweru z
mozliwym odchyleniem +/-5°. Czerwone oraz biate $Swiatta
odblaskowe mogg zostaC zastgpione przez materialy
odblaskowe o podobnych witasciwosciach. Tylne s$wiatto
odblaskowe moze by¢ zastgpione przez materiaty
odblaskowe umieszczone na ubraniu lub obuwiu
rowerzysty. Powierzchnia refleksyjna $wiatta odblaskowego
nie moze by¢ mniejsza niz 2000 mm? oraz najkrétszy bok
wpisanego w tej powierzchni czworokgta musi miec
minimum 40 mm.

rowerowe na

Brytyjska norma BS 6102 dotyczaca oswietlenia
rowerowego

Na terenie Wielkiej Brytanii obowigzujg szczegétowe
wytyczne dotyczgce oswietlenia jedno$ladow. Na rysunku 5
przedstawiono obowigzkowe oswietlenie roweru w Wielkiej
Brytanii.

Lampa przednia
widocina 1 uslawiona z
przodu, Swiatho barwy
tnatey, ustawione po
Srodku pojazdu badé na
| iego skraju, nizej iz
| 1500 mm nad jezdnig

Lampa tylna
Tylne swiatlo

aodblaskowe

Rys.5. Obowigzkowe o$wietlenie roweru w Wielkiej Brytanii
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Przepisy wymagajg, aby kazde urzadzenie spetniato
norme BS 6102 [11] lub jej odpowiednik. Obowigzek
posiadania o$wietlenia dotyczy rowerzystéw poruszajgcych
sie po drogach od zmierzchu do Switu. Przednie Swiatto
barwy biatej powinno by¢ ustawione po Srodku pojazdu
badz na skraju oraz powinno znajdowac sie nizej niz 1500
mm nad powierzchnig drogi. Tylna lampa, o barwie
czerwonej powinna by¢ ustawiona po srodku bgdz na skraju
roweru, na wysokosci od 350 mm do 1500 mm nad
powierzchnig jezdni oraz $wieci¢ w tyt. Dozwolone sg
Swiatta migajgce o czestotliwosci od 1 Hz do 4 Hz i o
SwiattoSci powyzej 4 cd. Rower musi by¢ wyposazony w
czerwone S$wiatto odblaskowe umieszczone z tylu roweru
oraz cztery Swiatta o barwie zéttej na pedatach (rys. 5).
Swiatto odblaskowe barwy czerwonej musi byé ustawione
po srodku badz na skraju roweru na wysokosci od 250 mm
do 900 mm nad powierzchnig jezdni oraz kierowaé wigzke
Swiatta odbitego w tyl. Dozwolone jest uzycie S$wiatet
spetniajgcych normy odpowiadajgce BS 6102 (jedyng
aktualnie obowigzujgcg norma, ktéra spetnia to kryterium
jest niemiecka norma StVZ0§67 [12]). Mozliwy jest montaz
Swiatet dodatkowych, ktére nie muszg spetnia¢ wymagan
przedstawionych ~w normach, poza wymaganiami
dotyczgcymi barwy, czestotliwosci migania oraz mozliwosci
ol$niewania pozostatych uczestnikéw ruchu drogowego.

Niemiecka norma StVZO§67 dotyczaca oswietlenia
rowerowego

Najbardziej rozbudowane przepisy (norma StVZO§67
[12]) dotyczace oswietlenia rowerowego obowigzujgc na
terenie Niemiec. Rower musi by¢ wyposazony w przednie
oraz tylne lampy zasilane z pradnicy 6V/3W. Rowery
wyscigowe ponizej 11 kg sg zwolnione z tego obowigzku w
przypadku, gdy uzywane w nich sg lampy zasilane
bateryjnie. Wymagane jest uzycie przedniego $wiatta barwy
biatej. Urzgdzenie musi byé zamontowane stabilnie i nie
moze byé pokryte zabrudzeniami. Srodek stozka $wiatta
lampy przedniej, padajgcy na ptaszczyzne wertykalng w
odlegtosci 5m od lampy, musi znajdowa¢ maksymalnie w
potowie wysokosci zrodta sSwiatta. Przepisy wymagaja
uzycia lamp nie powodujgcych ol$nienia innych
uzytkownikéw drogi (tj. lamp z tzw. odcieciem). Wyrazna
granica $wiatla i cienia wystepuje, gdy na wertykalnej
ptaszczyznie pomiarowej oddalonej o 10 m od urzadzenia,
powyzej 3,4° od punktu o najwiekszym natezeniu
oswietlenia, natezenie oswietlenia wynosi maksymalnie 2
Ix. Tylne swiatto musi by¢ umiejscowione nie nizej niz 250
mm nad powierzchnig drogi. W oS$wietleniu roweru
wymagane sg nastepujace swiatta:
- jedno odblaskowe barwy biatej z przodu,
- dwa zotte lub biate umieszczone na szprychach
lub paski odblaskowe na bokach opon,
- dwa z06ite umieszczone na pedatach,
- jedno barwy czerwonej z tylu roweru umieszczone nie
wyzej niz 600 mm od powierzchni drogi.
Ponadto wszystkie lampy, uzywane w pojazdach na terenie
Niemiec, muszg posiada¢ znak zgodnosci z normg (Kxxx)
[12], czyli nie mogg one powodowac ol$nienia innych
uczestnikéw ruchu drogowego.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097, R. 90 NR 11/2014

Podsumowanie

Analizujgc liczbe $miertelnych wypadkéw drogowych z
udziatem rowerzystéow, do ktérych dochodzi w nocy i o
zmierzchu, na terenie poszczegdlnych krajow UE mozna
dostrzec wplyw obowigzujgcych zasad i przepiséw
dotyczgcych oswietlenia roweru. Na terenie Niemiec, gdzie
liczba rowerzystow jest o wiele wigksza niz w innych
krajach UE, dzieki wprowadzeniu znacznych wymagan
odnosnie ilosci oraz jakosci sprzetu oswietleniowego
uzywanego w rowerach, liczba $miertelnych wypadkoéw jest
znacznie mniejsza niz w Polsce gdzie przepisy odno$nie
oswietlenia rowerowego sg stosunkowo liberalne.
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