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lluminacja obiektéw uzytecznosci publicznej na przyktadzie

ratusza w Jaworze

Streszczenie. Artykut przedstawia tok projektowania iluminacji obiektéw na przykiadzie ratusza w Jaworze. Omoéwiona zostata dotychczasowa
iluminacja obiektu, o$wietlenie jego otoczenia oraz zalecenia dotyczgce ewentualnych zmian. Zaprezentowano piec¢ wariantéw iluminacji ratusza ze
wskazaniem najwtasciwszego. Wariant ten zostat oméwiony w sposob kompletny. Wszystkie koncepcje iluminacji zaprezentowane zostaty w formie

fotorealistycznej wirtualnej wizualizacji.

Abstract. The article presents progress of floodlighting based on an example town — hall in Jawor. There are discussed hitherto existing illumination
of the object, surroundings lighting and recommendations of possible changes. There are also presented five variants of illumination of the town hall
with the choice of the best one. This variant is discussed in a complete way. All conceptions of illumination are presented in the form of photorealistic
virtual visualization. (Floodlighting of public services objects based on an example town — hall in Jawor).
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Wstep

Jawor to mata miejscowos¢ w potudniowo — zachodniej
Polsce, lezgca w wojewddztwie dolnoslgskim, okoto 60
kilometrow na zachéd od Wroctawia. W centrum miasta
znajduje sie rynek, na ktérym posréd kamieniczek, w
centralnej czesci stoi wybudowany w XIV wieku ratusz
(Rys. 1).

Rys. 1. Ratusz w Jaworze — fotografia dzienna (fot. www.jawor.pl)

Wieczorem, przy uzyciu zmodernizowanego kilka lat
temu oswietlenia rynku, zostaly zrealizowane stosunkowo
wysokie poziomy luminancji  jego ptyty  oraz
odrestaurowanych, okalajgcych go budynkéw. Wynika to z
konstrukcji uzytych stylizowanych opraw oswietleniowych,
ktore emitujg strumien Swietihy w zasadzie bez
ograniczenia — we wszystkich kierunkach. Oswietlenie
placu zrealizowane jest przez ozdobne oprawy
oswietleniowe z wysokopreznymi lampami sodowymi.
Oswietlenie  charakteryzuje sie niskim wskaznikiem
oddawania barw. Na poziome plyty rynku dodatkowo
zainstalowano system oswietlenia ozdobnego,
oswietlajgcego zaréwno ulice, chodniki jak i zielen. Do
iluminacji  zieleni przewidziano oSwietlenie barwne.
Elewacja gmachu ratusza, ze wzgledu na niski
wspotczynnik odbicia zabrudzonych elewacji, catkowicie
ginie w mocno oswietlonym i jaskrawym otoczeniu. Mozna
powiedzie¢, ze najwazniejszy budynek w tym miejscu,
usytuowany centralnie, jest wyeksponowany najstabiej, a
jego iluminacja pochodzaca gtéwnie od oswietlenia
ulicznego, jest niespojna (Rys. 2).
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Rys. 2. Dotychczasowa iluminacja ratusza w Jaworze

Jedynym detalem architektonicznym ratusza
posiadajacym witasng iluminacje jest jego wieza. System
opiera sie na oprawach zamocowanych na stosunkowo
dtugich wysiegnikach, kierujgcych $wiatto z opraw zaréwno
w gore jak i w dot. Uzyto opraw oswietleniowych z dwoma
rodzajami zrédet Swiatta: sodowymi skierowanymi w
potprzestrzen goérng oraz halogenowymi w dolng. Taki
spos6b oswietlenia nie ma uzasadnienia, zaréwno ze
wzgledu na widok dzienny, jak i efekt iluminacji. Wystepuje
duze zrdznicowanie poziomow luminancji oraz barwy
elewac;ji realizowane przez dwa typy opraw
os$wietleniowych. Hetm wiezy ze wzgledu na wysokos¢ oraz
jego ksztalt, nie zostat oswietlony w ogole. Ze wzgledu na
uzycie zrédet halogenowych instalacja jest energochionna.
Zuzycie energii elektrycznej wynosi kilka kWh.

Projektowanie iluminacji obiektu w oparciu o symulacje
komputerowa

Ze wzgledu na gabaryty obiektu, przewidywang liczbe
sprzetu oswietleniowego oraz koniecznos¢
przeanalizowania kilku wariantow os$wietlenia, préby
terenowe nie zdadzg egzaminu, a jedyng mozliwg drogg
zaprojektowania iluminacji ratusza jest oparcie sie na
symulacji o$wietlenia jego tréjwymiarowego modelu
geometrycznego. Obiekt, pomimo niewielkich wymiarow
gabarytowych, nie nalezy do tatwych do odtworzenia w
wirtualnej przestrzeni. Jego architektura jest bogata w detal
architektoniczny a materialy elewacji sg zréznicowane.
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Elewacja wykonana jest zardwno z kamienia, jak i
czesciowo tynkowana. Chcagc stworzy¢ fotorealistyczny
projekt iluminacji obiektu nalezy pos$wieci¢ sporo czasu na
stworzenie wirtualnej bryty obiektu [1],[5] (Rys. 3).

Rys. 3. Tréjwymiarowa reprezentacja geometryczna obiektu

Kolejnym etapem projektowania jest poprawne

zdefiniowanie wiasciwosci refleksyjno — transmisyjnych
materiatéw [1], [2], [6]. Warto oprze¢ sie w tym przypadku
na sesji fotograficznej obiektu. Odpowiednio wykonane
,mapy” elewacji pomogg w odtworzeniu jej struktury,
zréznicowania materiatéw oraz jego zabrudzen.
Te dwa etapy projektowania sg najbardziej czasochtonne,
niemniej na podstawie tak stworzonej wirtualnej sceny
projektant moze przeanalizowa¢ nieograniczong liczbe
wariantdw iluminacji oparta o rzeczywisty sprzet
oswietleniowy zdefiniowany w postaci bryt fotometrycznych
zapisanych w formacie IES.

Wielowariantowos¢ projektu iluminacji

Dla obiektu ratusza w Jaworze przewidziano w projekcie
5 wariantow oswietlenia, opartych zaréwno na metodzie
ptaszczyznowej (zalewowej), punktowej - wskazanej ze
wzgledu na bliskie punkty obserwacji obiektu oraz
mieszanej. Warianty zaktadajg zaréwno pozostawienie
dotychczasowego systemu oswietlenia rynku, jak i jego
modernizacje. Kazdy projekt jest zgodny ze sztukg
iluminacji, zasadami oraz zaleceniami dotyczacymi
wymaganych srednich poziomdéw luminancji [3], [4].

Wariant 1 iluminacji ratusza — metoda zalewowa

Wariant pierwszy oparty zostat na metodzie zalewowe;.
Dotychczasowe o$wietlenie rynku nie ulega zmianie.
Lokalizacja sprzetu os$wietleniowego opiera sie na
istniejacych stupach oswietleniowych ptyty rynku oraz
dachach okalajgcych go kamienic. Wykorzystano oprawy

na metalohalogenkowe 2zrodta $wiatta. Dach ratusza
oswietlony zostat w oparciu o linie $wietlne na
elektroluminescencyjne zrodta $wiatta (LED). Ozdobne

balustrady balkonéw oswietlono tego samego typu
sprzetem oswietleniowym. Dodatkowo wieza oswietlona
zostata reflektorami z  obrotowo symetrycznymi
odbtysnikami na zrédta metalohalogenkowe (Rys. 4).
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Rys. 4. Projekt iluminaciji ratusza w Jaworze — wariant 1

Wariant 2

Wariant drugi jest rozwinieciem pierwszego, ale zaktada
odejscie od uzycia systemu linii Swietinych do oswietlenia
dachu obiektu na rzecz naswietlaczy asymetrycznych na
metalohalogenkowe  zrodta  $wiatta. Taki  system
oswietleniowy jest z ekonomicznego punktu widzenia (ilos¢
oraz koszt opraw liniowych) bardziej uzasadniony. Réwniez
sam montaz opraw liniowych na krawedzi dachu, mimo ze
mozliwy na elementach chronigcych przed spadaniem
zalegajacego sniegu, bytby utrudniony.
Efekt iluminacji zgodny z tym wariantem przedstawia
rysunek 5.

Rys. 5. Wariant 2 - iluminacja dachu ratusza za pomocg
naswietlaczy asymetrycznych

Wariant 3
Wariant trzeci zaktada rezygnacije z metody
ptaszczyznowej na rzecz punktowej. lluminacje elewacji

zrealizowano za pomocag reflektorow z obrotowo
symetrycznymi odbtysnikami wyposazonymi w szyby
rozciggajgce wigzki $wietihe w poziomie. Oprawy

umieszczono w ptycie rynku w odlegtosci 1m od elewac;ji.
Dodatkowo podkre$lono $wiattem elewacje nad balkonami.
Metoda punktowa iluminacji obiektu, ze wzgledu na bliskie
punkty jego obserwaciji, jest bardziej wskazana. Ol$nienie
bedzie ograniczone do minimum (Rys. 6).
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Rys. 6. Wizualizacja iluminacji ratusza — wariant 3

Wariant 4

Istniejagce oswietlenie piyty rynku realizuje wysokie
poziomy luminancji zaréwno na pfaszczyznie posadzki, jak i
na elewacjach kamieniczek. Warto$¢ luminancji mozna
oszacowa¢ na poziomie kilkunastu cd/m?. Taki system
oswietleniowy nie jest wskazany, zaréwno ze wzgledu na
ol$nienie, jak i wygode lokatoréw kamienic. Dlatego kolejne
dwa warianty zaktadajg modernizacje dotychczasowego
oswietlenia. Przewidziano wymiane zrodet sodowych w
oprawach ulicznych na zrédta metalohalogenkowe z
réwnoczesnym obnizeniem strumienia Swietinego o potowe.
Celem obnizenia emisji strumienia $Swietlnego w gérng
potprzestrzen zalecono zastosowanie rastrow w oprawach.
Projekt iluminacji przedstawia rysunek 7.

Rys.

7. Wizualizacja
modernizacji oswietlenia ptyty rynku

iluminacji ratusza przy jednoczesnej

Wariant 5. Ostateczna koncepcja iluminacji ratusza w
Jaworze

Pewnym problem w realizacji wizji iluminacji sg okolice
lewego naroznika frontowej elewacji ratusza, na poziomie | i
Il pietra. Naroznik o$wietlony zostat metodg zalewows, za
pomocg opraw os$wietleniowych zainstalowanych na
istniejagcych stupach oswietleniowych. lluminacje wiez
ratusza zrealizowano za pomocg opraw ze zrodtami Swiatta
o temperaturze barwowej 4200 K. Wysoka temperatura
barwowa wydobywa barwe spatynowanego pokrycia potaci
hetméw. Do lokalizacji opraw wykorzystano réwniez dach
bocznej kamienicy. Ostateczne rozmieszczenie sprzetu
oswietleniowego przedstawia rysunek 8.
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Rys. 8. Rozmieszczenie i wycelowanie sprzetu o$wietleniowego

Tabela 1. Zestawienie sprzetu o$wietleniowego dla wariantu 5

Oznaczenie lmax 812 [ Moc zrédta T llos¢
oprawy [cd] [W] [K] |[szt]
A 104661 5 150 4200 | 5
B 30199 25/6 150 4200 | 1
C 9948 6/25 70 4200 1
D 68230 5 35 3000 1
E 9948 6/25 70 3000 | 1
F 6821 60 150 3000 5
G 4051 60 70 3000 | 1
H 2556 45 35 3000 2
I 37988 6 150 3000 | 11
J 4306 36 70 3000 | 2
K 710 60/20 18 3000 | 15
L 305 60/20 9 3000 | 1
M 2478 60/20 72 3000 | 4
N - - 70 3000 | 1

W sumie do realizacji tego wariantu uzyto 50 reflektorow
i naswietlaczy (Tab. 1) oraz przewidziano wymiang zrodta
Swiatta w ozdobnym kandelabrze nad wejsciem do ratusza.
Moc zainstalowana wynosi 4,5 kW. Biorgc pod uwage
obnizenie $rednio o potowe mocy opraw oswietlenia
ulicznego oraz rezygnacje z dotychczasowej iluminacji
wiezy ratusza mozna zalozy¢, ze zuzycie energii
elektrycznej potrzebne to oswietlenia jaworskiego rynku
ulegnie zmniejszeniu, natomiast urok tego miejsca bedzie
mozna doceniac¢ rowniez w porach wieczornych (Rys. 9).

Kazdy z wariantéw iluminacji ratusza posiada petng
dokumentacje techniczng. Oprécz  przedstawionego
powyzej schematu rozmieszczenia i wycelowania opraw
oswietleniowych, zestawienia rzeczywistego sprzetu
oswietleniowego, na ktérym zostaly wykonane symulacje,
waznym dokumentem jest rozktad luminancji na elewacji
obiektu (Rys. 10).
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Rys. 10. Rozktad luminanciji dla 5 wariantu iluminac;ji

Na podstawie takiego dokumentu projektant moze
oceni¢ zgodnos$é koncepcji zarébwno z zasadami, jak i
zaleceniami dotyczgcymi iluminacji obiektow. Na obrazie
rozktadu luminancji dominuje barwa zielona, wiec mozna
oceni¢, ze $redni poziom luminancji jest na poziomie
kilkunastu cd/m? i jest zgodny z zaleceniami [4].

Whioski

Projektowanie iluminacji obiektéw nie nalezy do zadan
tatwych, nalezy przeanalizowa¢ architekture obiektu oraz
potozenie gtéwnych punktéw i kierunkéow obserwacji. Te
elementy decydujg o uzytej metodzie iluminacji. Oprécz
wyobrazni czysto technicznej, trzymania sie zasad i metod
iluminacji, nalezy kierowa¢ sie wzgledami estetycznymi.
Przewidywanie efektu jaki powstanie jest bardzo trudne,
czesto niemozliwe, ze wzgledu na gabaryty iluminowanych
obiektéw, elewacje bogatg w detal architektoniczny, ktéry
nalezy wydoby¢ réwniez w iluminacji, liczbe uzytego
sprzetu oswietleniowego oraz mozliwosci jego montazu.
Zwykle projektowanie jest réwniez wielowariantowe.
Uwzglednienie wszystkich tych aspektéw bardzo czesto jest
duzym problemem projektanta o$wietlenia. Jak pokazuje
przyktad projektu iluminacji ratusza w Jaworze grafika
komputerowa jest doskonatym narzedziem w reku
projektanta os$wietlenia. Pomaga przeanalizowa¢ rézne
koncepcje, nie zwazajgc na ilos¢ uzytego sprzetu
oswietleniowego, réznorodnosc¢ jego typdw oraz utrudniony
montaz podczas ewentualnych préb terenowych.
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